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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO - PLANTA BAIXA
ESCALA 1:1000

LEGENDA:

———— CURVA DE NIiVEL MESTRA
————— CURVA DE NIVEL INTERMEDIARIA

————— EIXO PROJETADO

—— GUIA + SARJETA

[ ] PAVIMENTO INTERTRAVADO

0"8

@ “ CURVAS DE NIVEL

TABELA 02 - SERVIGOS DE PAVIMENTAGCAO A EXECUTAR

QUANTITATIVO
PAVIMENTO INTERTRAVADO 3.828,00 m?
MEIO-FIO 1.160,00 m
SARJETA 1.160,00 m

NOTAS PARA PAVIMENTO INTERTRAVADO:

1. DEVERAO SER SEGUIDAS TODAS AS ESPECIFICAGOES DE SERVIGCO INDICADAS PARA A EXECUGAO DOS
PAVIMENTOS;
2. NOS LOCAIS INDICADOS PARA CONSTRUGAO DO PAVIMENTO EFETUAR LIMPEZA NECESSARIA REMOVENDO
TODOS OS ENTULHOS/SOLO.
3. O BLOCO A SER UTILIZADO PARA O PAVIMENTO SERA DO TIPO 16 FACES (11X22X8cm) NA COR CINZA. DEVEM TER
SELO DE QUALIDADE EXPEDIDO PELA ABCP.
4. NO MOMENTO DE APLICAGCAO A UMIDADE DA AREIA DEVE ESTAR ENTRE 3% E 7% E LIVRE DE MATERIAIS FRIAVEIS,
TORROES DE ARGILA E IMPUREZAS ORGANICAS. A CAMADA DE ASSENTAMENTO QUE RECEBER CHUVA ANTES DA
EXECUGCAO DO REVESTIMENTO DEVE SER RETIRADA E SUBSTITUIDA POR OUTRO MATERIAL NA UMIDADE
ADEQUADA.
5. ANTES DE INICIAR O ASSENTAMENTO DOS BLOCOS DEVERA SER FEITA A MARCACAO COM ESQUADRO PARA
INICIO DA PRIMEIRA FIADA. AS LINHAS-GUIAS DEVERAO SER MANTIDAS AO LONGO DA FRENTE DE SERVIGO,
INDICANDO O ALINHAMENTO TRANSVERSAL E LONGITUDINAL. AS PECAS NAO DEVEM SER ARRASTADAS SOBRE A
CAMADA DE ASSENTAMENTO, VISANDO O PERFEITO NIVELAMENTO DO REVESTIMENTO.
6. A ESPESSURA DAS JUNTAS DEVERAO SER MANTIDAS COM ESPACAMENTO ENTRE 2 E 5 MM. OS LOCAIS QUE
EXIGIREM CORTES DOS BLOCOS DEVERAO SER DEVIDAMENTE ASSENTADOS DE MODO QUE NAO DIFERENCIE, EM
COTA, DOS BLOCOS ADJACENTES.
7. APOS REALIZADO O REJUNTE, ESPECIFICADO NO ITEM A SEGUIR, DEVERA SER REALIZADA A COMPACTAGAO DO
X REVESTIMENTO. A COMPACTAGAO DEVE SER FEITA COM PLACAS VIBRATORIAS OU ROLOS COMPRESSORES, COM
SECAO 01 - PAVIMENTO INTERTRAVADO PASSADAS EM TODAS AS DIREGCOES. E NECESSARIO SOBREPOR AS PASSAGENS PARA NAO OCORRER A

VIA PROJETADA - ESCALA 1:40 TABELA 01 - ESPECIFICACAO DOS SERVICOS FORMACAO DE DEGRAUS.
TEM MATERIAL ESPECIFICACAO 8. O MATERIAL PARA REJUNTE DEVERA ESTAR EM ESTADO SECO NO MOMENTO DA APLICAGAO E LIVRE DE
MATERIAIS FRIAVEIS, TORROES DE ARGILA E IMPUREZAS ORGANICAS.
7,50m ) EXECUGAO DE PAVIMENTO INTERTRAVADO ABNT 15.953/05 9. O MATERIAL DEVE SER ESPALHADO POR TODA A SUPERFICIE DE REVESTIMENTO COM BLOCOS DE CONCRETO E
| | : EM SEGUIDA DEVE SER VARRIDO O EXCESSO DESTE MATERIAL. ’
CORTE 3.10m 3,10m ~ CORTE ) 10. DURANTE A INSPECAO FINAL DEVERA SER CONSTADO O DEVIDO PREENCHIMENTO DAS JUNTAS. A SUPERFICIE
- LEITO GARROGAVEL LEITO GARROGAVEL o BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE DNIT-ES 141/22 DO REVESTIMENTO DEVE ESTAR ENTRE 3 E 6 MM ACIMA DO NIVEL DAS CAIXAS DE VISITAS E OUTRAS
= c INTERFERENCIAS.
@ 1=3% 1=3% >l 3 | PREPARO DO SUBLEITO DNIT-ES 299/97 11. A SUPERFICIE DO PAVIMENTO NAO PODE APRESENTAR DESNIVEIS MAIORES QUE 10 MM, MEDIDO COM REGUA DE
// \ - 3 M DE COMPRIMENTO. ANTES DA ABERTURA AO TRAFEGO VERIFICAR O NIVELAMENTO DA SUPERFICIE DO
y \ NOTA: TODOS OS SERVIGOS DEVERAO SER ACOMPANHADOS POR PROFISSIONAL HABILITADO E QUE PAVIMENTO E SE OS CAIMENTOS ATENDEM AOS DEFINIDOS EM PROJETO.
o / \\\ — TENHA CONHECIMENTO DE TODAS AS ESPECIFICAGOES DO PROJETO. 12. O TRAFEGO PODE SER LIBERADO IMEDIATAMENTE APOS A APROVACAO DA INSPECAO FINAL.
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PROJETO PADRAO - DER-MG
SSA - SAIDA D'AGUA SIMPLES, EM TALUDE DE ATERRO - TIPO 01

SEM ESCALA

OBJETIVO:

ESTA PADRONIZAGAO VISA ESTABELECER AS FORMAS,
DIMENSOES, ESPECIFICAGOES E RECOMENDAGOES
TECNICAS PARA OS TAMPOES DE FERRO FUNDIDO
CINZENTO, A SEREM UTILIZADAS EM OBRAS
RODOVIARIAS.

DEFINICOES:

SAIDA D'AGUA E O DISPOSITIVO QUE CAPTA AS AGUAS
DA SARJETA DE ATERRO, DESAGUANDO-AS NO
TERRENO NATURAL OU CONDUZINDO-AS PARA AS
DESCIDAS D'AGUA.

APLICACOES:

A SAIDA SERA POSICIONADA EM PONTOS
INTERMEDIARIOS DAS SARJETAS E / OU MEIO FIO ONDE
O CALCULO DO COMPRIMENTO CRITICO (LIMITE DA
CAPACIDADE HIDRAULICA) DETERMINAR, E NOS LOCAIS
DO DESAGUE FINAL.

ESPECIFICACOES:

O TERRENO DE FUNDAGAO DEVERA SER
REGULARIZADO E APILOADO MANUALMENTE. O
CONCRETO DEVERA SER CONSTITUIDO DE CIMENTO
PORTLAND, AGUA E AGREGADOS, COM RESISTENCIA
FCK = 15,0 MPa. AS FORMAS DEVERAO SER
CONSTITUIDAS DE CHAPAS DE COMPENSADO
RESINADO TRAVADAS DE FORMA A PROPORCIONAR
PAREDES LISAS E SEM DEFORMAGOES.

CONTROLES TECNOLOGICOS:

OS MATERIAIS E MISTURAS DEVERAO SER
SUBMETIDOS AOS ENSAIOS PREVISTOS NA REFERIDA
NORMA DA ABNT: - CONCRETO: NBR - 12655/06, NBR -
5739/80; - AGREGADOS PARA CONCRETO: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR - 71218/82 E NBRNM - 46.

MEDICOES:

SERA MEDIDO EM UNIDADE, ESTANDO INCLUIDO A
EXECUGAO DOS SERVIGOS E FORNECIMENTO DOS
MATERIAIS CONSTANTES NOS QUADROS DE CONSUMO,
BEM COMO O TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS

ATE O CANTEIRO DE OBRAS.

PLANTA A
Aﬁ ’7
Q
@
5y 1,10
3 |
[©] .
=3 |
5 —
[N E— — N
»
)
© b = i % da sarjeta L b
53
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8 . y : ]
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20
‘ 60
R =50
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SSA  [ESCAVAGAOAPILOAMENTQFORMA| CONCRETO l B 100
UN (m?) (m?) (m?) (m?)
02 0274 | 0490 [3950] 0,300 B ‘ B
- N
ACRES(?ENTAR O CONCRETO (h2+b2)2x0,07 L A
DA AREA DA SARJETA
J J
CORTEA-A 10 40 10
SCA 30
Acostamento
Talude de aterro
Adequacéo do
20
NN S i
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PROJETO PADRAO - DER-SP
BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR EM CONCRETO ARMADO - TIPO C1 - ARMAGAO

SEM ESCALA
LISTA DE FERROS & 0,60 m LISTA DE FERROS @ 0,80 m LISTA DE FERROS @ 1,00 m
vos. | o louant DIMENSOES COMPRIMENTOS SIVENSOES COVPRIVENTOS T SSUPRIENTOS
: : POS. UANT. POS.| @ |QUANT.
a b c d UNIT. | TOTAL 0s.| @ 1Q a b c d UNIT. | TOTAL Q a b c d UNIT. | TOTAL
10 4 20 | 118 - - 158 632 1 10 4 20 | 148 - - 188 752 1 12,5 4 20 | 188 - - 228 912
2 |63 ] 16 9 118 - - 136 2176 2 [ 63] 18 9 148 - - 166 2988 2 8 22 14 | 188 - - 216 | 4752
3 10 6 20 | VAR - - | CM=260| 1560 3 | 10 6 20 | VAR - - | cm=290| 1740 3 | 10 6 20 | VAR - - |cm=392| 2352
4 |63 4 9 | VAR - - | CM=240| 960 4 |63 4 9 | VAR - - |cm=270| 1080 4 8 4 14 | VAR - - | cm=380| 1520
5 |63 7 9 | VAR - - | CM=180| 1260 5 |63 9 9 | VAR - - | cm=243| 2183 5 8 10 14 | VAR - - | cM=300| 3000
6 |63 32 9 | var - - | cm=74 | 2368 - - -
6 |63] 40 | 9 | VAR CM=97 | 3880 6 | 8 | 44 | 14 | VAR | - - | cm=105| 4620
2x(8) C/15 7|63 8 | 45 | VAR | - - |CM=263 | 2024 7 |63 10 | 45 | VAR | - - |om=315| 3150
7 8 11 50 | VAR - - | cm=380]| 4180
2x (16) C/15 8 |63 ] 18 9 | 112 - - 121 2178 8 |63 22 9 | 114 - - 123 | 2706
9 | 63 7 9 122 30 - 161 1127 9 | 63 7 9 152 30 B 191 1337 8 8 28 14 142 - - 156 4368
e 0 163 7 o 12 | - - 120 | 980 o Tes T s T T - o T 7150 9 | 8 | 10 | 1a | 179 | 50 | - 243 | 2430
,ll/ \|\ =Y 11 | 63 15 34 9 - - 100 1500 1 | 63 19 3 9 - - 100 1900 10 8 10 14 | 179 - - 207 2070
/ ><\ \ 2@ 209 12 |10 ] 4 |16 | 165 | - - 197 | 788 12 [ 10| 4 | 16 | 200 | - - 232 | 928 8 | 23 |54 ] 14 | - - 155 | 3565
2 13 |63 24 9 | VAR | - - | CM=100| 2400 13 | 63| 28 9 | VAR | - - | cm=123| 3444 L ez - A7 o
O a - - =
3 / \ a q — - YRREET) " 5 = - - = 5  RE ) _ = _ _ — e 13 | 8 32 14 | VAR CM=154 | 4928
% e % o o S S Ln - 15 6,3 16 9 40 - - 49 784 15 63 20 9 20 } } 29 980 14 10 4 14 202 - - 230 920
S| 5 &) S 5| S 16 |63] 18 | 9 | 50 - - 59 | 1062 16 | 63| 22 | 9 | 50 - - 59 | 1298 1> | 8 | 22 | 14 | S0 - - 64 | 1408
a 16 | 8 28 14 60 - - 74 2072
\ / — Q ® (17) (9) Cr20 (17) @ S o 17 | 63 6 9 | VAR | 30 - | CM=106| 636 17 | 63| 8 9 | VAR | 30 - |cm=124| 992
— I (o (o] a‘ I ci20 120 % (o (o T e B s T —tooe T ams 17 | 8 | 10 | 14 | VAR | 50 | - |cMm=170| 1700
\ / © e ’ ~ 18 | 63| 8 9 | VAR | - - |cm=103| 824
)( P q _ _ b ) 19 6,3 7 40 19 20 26 125 875 18 8 10 14 VAR - - CM=134 | 1340
Q ° ° &|_ 20 10 8 140 - - - 140 1120 19 6,3 9 40 19 20 26 125 1125
o "® @ 20 110 5 150 - - - 150 1200 19 | 8 14 45 | 24 20 33 142 1988
2 o (10)C/20 2 20 12,5 8 210 - - - 210 1680
C/20 RESUMO DE ACO CA-50 RESUMO DE ACO CA-50 RESUMO DE ACO CA-50
@ (mm) COMP. (m) MASSA (kg) @ (mm) COMP. (m) MASSA (kg) @ (mm) COMP. (m) MASSA (kg)
6.3 207,86 52 6,3 290,77 73 8 439,41 176
10 47,16 29 10 53,68 33 10 426 26
b TOTAL 81 TOTAL 106 12,5 25,9 26
NCFT ; :
a (5) BCI15 a
LISTA DE FERROS @ 1,20 m LISTA DE FERROS @ 1,50 m LISTA DE FERROS @ 2,00 m
/ b 7 DIMENSOES COMPRIMENTOS DIMENSOES COMPRIMENTOS DIMENSOES COMPRIMENTOS
a a POS.| @ |QUANT. POS.| @ |QUANT. . .
@ 2x & C/15 a b c d UNIT. [ TOTAL a b c d UNIT. [ TOTAL POS @ |QUANT a b c d UNIT. | TOTAL
X / 1 | 125 4 20 | 208 - - 248 992 1 [125] 4 20 | 238 - - 278 | 1112 1 125 4 20 | 298 - - 338 | 1352
2 8 26 14 | 208 - - 236 | 6136 2 8 32 14 | 238 - - 266 | 8512 2 8 38 14 | 298 - - 326 | 12388
| | a a 3 | 10 6 20 | VAR - - | cm=430| 2580 3 | 10 6 20 | VAR - - | cm=510] 3060 3 |[125] 6 20 | VAR - - | cm=640| 3840
L []
@ 20 b 4 8 4 14 VAR - - CM=418 | 1672 4 8 4 14 VAR - - CM=498 | 1992 4 8 4 14 VAR - - CM=628 | 2512
@ C/15 - - -
VISTA C-C @ 5 | 8 | 12 | 14 | vAR | - - | cm=330]| 3960 S | 8] 15 | 14 | VAR CM=381) 5715 5 | 8| 20 | 14 | vaR | - - | cm=478]| 9560
CORTE D-D 6 8 68 14 | VAR - - | cM=150| 10200
6 8 56 14 | VAR - - |cm=125| 700 6 8 88 14 | VAR - - | cm=180| 15840
7 8 17 50 | VAR - - | cm=453| 7701
7 8 14 50 | VAR - - | cm=405| 5670 7 8 22 70 | VAR - - | cm=590 | 12980
8 8 34 14 | 212 - - 266 | 7684
8 8 30 14 | 172 - - 186 5580 9 3 7 2 | 252 | 50 - 318 | 5406 8 8 42 | 267 | 14 - - 281 | 11802
A 5 9 8 11 14 | 200 | 50 - 273 | 3003 0 | 8 17 14 | 254 - - 282 | 4794 9 8 21 14 | 329 | 50 - 393 | 8253
10 | 8 11 14 | 209 - - 237 | 2607 71 s 31 52 14 - - 155 | 4806 10 | 8 21 14 | 329 - - 357 | 7497
11 | 8 26 54 14 - - 155 | 4030 12 | 10 2 6 | 322 . - 356 | 1422 11 | 8 40 54 14 - - 155 6200
12 | 10 4 16 | 245 - - 277 | 1108 12 125 4 16 | 410 - - 442 | 1768
13 | 8 48 14 | VAR - - | cm=185]| 8880
13 | 8 40 14 | VAR - - | cMm=180| 6400 13 | 8 56 14 | VAR - - | cm=228| 12768
14 | 10 4 14 | 283 - - 311 1244
14 | 10 4 14 | 234 - - 262 1048 5 | 8 ™ 12 50 . - o2 2176 14 125 4 14 | 367 - - 395 | 1580
15 | 8 28 14 50 - - 64 1792 6 | 8 ™ 12 65 . - =9 2686 15 | 8 44 14 60 - - 74 3256
16 | 8 30 14 60 - - 74 2220 16 | 8 42 14 80 - - 97 3948
17 | 8 14 14 | VAR | 50 - | cm=200| 2800
@ @ 17 | 8 12 14 | VAR | 40 - |cMm=177| 2124 17 | 8 16 14 | VAR | 50 - | cm=240| 3840
2 2 — 18 | 8 14 14 | VAR - - | cm=164| 2296
. 18 | 8 12 14 | VAR - - | cm=151] 1812 5 | 8 16 14 | var ] | em=20a| 3264
19 | 8 11 45 | 24 20 33 142 1562 19 | 8 17 45 | 29 20 41 155 | 2635
a 20 [125] 8 230 - - - 230 | 1840 20 |125| 8 265 - - - 165 | 2120 19 | 8 21 45 | 34 20 48 167 | 3507
L L a __ e 2x (13) C/20 20 [125] 8 265 - - - 265 | 2120
s
o |z .| o RESUMO DE ACO CA-50 RESUMO DE ACO CA-50 RESUMO DE ACO CA-50
s |82 O s o 3 (3) @ (mm) COMP. (m) MASSA (kg) @ (mm) COMP. (m) MASSA (kg) @ (mm) COMP. (m) MASSA (kg)
[m]
- 77/ W\ . 09 () a () L 8 555,68 222 8 782,82 313 8 1176,15 471
< | %0 & (5)cns 3(3) o x & (5)cns I 10 47,36 29 10 57,28 36 12,5 106,60 107
i @ C/20 i © E < 1) N 12,5 28,32 28
5 % O & ’ ’ 12,5 32,32 32 TOTAL 578
— @ C/20 . C/20 @ C/20 cer ———— Q 3B a| x TOTAL 279 TOTAL 381
. b
(18) C/20 C/20 C/20 té J =iy — t — :
n_:_// — N a
(7)cns
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GALERIA DE DRENAGEM PLUVIAL PROJETADA - PLANTA NOTAS:
ESCALA 1:1000 1. COTAS, MEDIDAS E DIMENSOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO;

2. UTILIZAR TUBOS DE CONCRETO ARMADO PA-2 PARA TUBOS DE DIAMETROS MAIORES OU IGUAIS A @0,50 m;

3. PARA ESCORAMENTO DE VALAS, ADOTAR:

- PROF. ATE 2,00m: TIPO DESCONTINUO;

337000

- PROF. ACIMA DE 2,00 ATE 3,00 m: TIPO CONTINUO;
PROF. ACIMA DE 3,00 m: TIPO METALICO MADEIRA,;
0OS DANOS CAUSADOS AS INSTALAGOES SUBTERRANEAS SERAO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DOS

=
m
E=
N '

EXECUTORES DA OBRA, INDEPENDENTE DA INTERFERENCIA CONSTAR OU NAO EM PLANTA.

LEGENDA:
N=7519700 ————— CURVA DE NIVEL MESTRA

CURVA DE NIVEL INTERMEDIARIA

REDE PLUVIAL PROJETADA

—————————— LIMITE DAS SUB-BACIAS
+-}+4— CANALETA TRAPEZOIDAL DE GRAMA
J SAIDA D'AGUA DUPLA
N
§ SAIDA D'AGUA SIMPLES
. BOCA DE BUEIRO
‘ DISSIPADOR DE ENERGIA EM PEDRA ARGAMASSADA
- CAIXA COLETORA (CC)
s '88565 0%
1. 0;56§?hi “ .
N=7519600 N=7519600
TABELADE QUANTIDADES
TUBO DE CONCRETO ARMADO DN 600 48,00 m
CAIXA COLETORA CX1 REDE DN 600 4 Un.
BOCA DE BUEIRO REDE DN 600 % Un.
DISSIPADOR DE ENERGIA EM PEGRA ARGAMASSADA 3 Un.
SAIDA D'AGUA SIMPLES 2 Un.
SAIDA DAGUA DUPLA 1 Un.
N=7519500 A s | # : . & SRS D Ay : ‘,  (“]S=7519500
CONVENCOES:
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PROJETO PADRAO - DER-MG

SDA - SAIDA D'AGUA DUPLA, EM TALUDE DE ATERRO - TIPO 01
SEM ESCALA

OBJETIVO:

ESTA PADRONIZAGAO VISA ESTABELECER AS FORMAS,
DIMENSOES, ESPECIFICAGOES E RECOMENDAGOES
TECNICAS PARA AS SAIDAS DUPLAS D'AGUA, EM
TALUDE DE ATERRO A SEREM UTILIZADAS EM OBRAS
RODOVIARIAS.

DEFINICOES:

SAIDA D'AGUA E O DISPOSITIVO QUE CAPTA AS
SARJETA DE ATERRO, AGUAS DA DESAGUANDO-AS NO
TERRENO NATURAL OU CONDUZINDO-AS PARA AS
DESCIDAS D'AGUA.

APLICACOES:

DEVERA SER POSICIONADA NO PONTO BAIXO DA
SARJETA E / OU MEIO FIO DE ATERRO.

ESPECIFICACOES:

O TERRENO DE FUNDAGAO DEVERA SER
REGULARIZADO E APILOADO MANUALMENTE. O
CONCRETO DEVERA SER CONSTITUIDO DE CIMENTO
PORTLAND, AGUA E AGREGADOS, COM RESISTENCIA
FCK=15,0 MPa. AS FORMAS DEVERAO SER
CONSTITUIDAS DE CHAPAS DE COMPENSADO
RESINADO TRAVADAS DE FORMA A PROPORCIONAR
PAREDES LISAS E SEM DEFORMAGOES.

CONTROLES TECNOLOGICOS:

OS MATERIAIS E MISTURAS DEVERAO SER
SUBMETIDOS AOS ENSAIOS PREVISTOS NA REFERIDA
NORMA DA ABNT: - CONCRETO: NBR - 12655/06, NBR -
5739/80; - AGREGADOS PARA CONCRETO: NBR - 7211/05,
NBRNM - 26, NBRNH 248, NBR - 71218/82 E NBRNM - 46.

MEDICOES:

SERA MEDIDO EM UNIDADE, ESTANDO INCLUIDO, A
EXECUGAO DOS SERVICOS E FORNECIMENTO DOS
MATERIAIS CONSTANTES NOS QUADROS DE CONSUMO,
BEM COMO O TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS

ATE O CANTEIRO DE OBRAS.

CONSUMO POR UNIDADE

TIPO DISCRIMINACAO
SDA |EsCAVACAQ APILOAMENTO| FORMA | CONCRETO
(m?) (m?) (m?) (m?)
01 0,212 0,460 4,242 0,360
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM - PLANTA BAIXA
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PROJETO PADRAO - DER-SP

BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR EM CONCRETO ARMADO - TIPO C1

SEM ESCALA
NOTAS:
A .
‘D TABELA DE QUANTIDADE 1- MEDIDAS EM CENTIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO;
: 2-CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS:
@i (m) QUANTIDADES PARA UMA BOCA -CONCRETO ESTRUTURAL - CLASSE C25 (fck > 25 MPa);
C D Qi D C -FATOR AGUA/CIMENTO < 0,65 MPa;
/ \ -CONCRETO MAGRO - CLASSE C10 (fck > 10 MPa);
\\ CONCRETO 0,79 -ACO CA-50 (fyk > 500 MPa);
e / 0,60 CORMAS 6.78 3- COBRIMENTO DA ARMADURA - c= 3cm;
/7 N\ Il z 4- PARA ARMAQAO VER PP-DE-H07/050;
/ \ T [ LASTRO on 5- TENSAO ADMISSIVEL NO SOLO DE FUNDAGAO: DEVERA SER DEFINIDA EM
/ & \ \ CONCRETO 1,19 FUNCAO DAS CONDICOES LOCAIS, EM SOLOS MUITO COMPRESSIVEIS
\ / \ 0.80 LASTRO 9.78 DEVERA SER FEITA A REMOCAO DO MATERIAL MOLE E REATERRO COM
\ s ‘ i SOLO SELECIONADO COMPACTADO;
\ / | FORMA 0,17 6- OS TUBOS DEVERAO SER ASSENTADOS DE MODO QUE A BOLSA FIQUE
4 / i POSICIONADA NO LADO DE MONTANTE DO BUEIRO, NA BOCA DE ENTRADA,
- z CONCRETO 2,33
I PARA MELHORAR CONDIQOES HIDRAULICAS DE ENTRADA.
S S 1,00 FORMAS 15,18
25 N LASTRO 0,25
— CONCRETO 3,07
LASTRO DE CONCRETO MAGRO e =5 \V 1,20 FORMAS 19,72
VISTA FRONTAL LASTRO 0,32
CONCRETO 4,34
CORTE A-A 1,50 FORMAS 26,97
LASTRO 0,46
Y B CONCRETO 6,79
2,00 FORMAS 39,73
TABELA DE DIMENSOES (cm) A LASTRO 076
PLANTA
Ji (m) A B C D E F H K L M N P U w Y Z .
0,60 236 202 56 32 128 90 95 35 98 20 75 25 40 15 17 25 ‘DA
0,80 296 262 71 37 158 120 120 40 128 25 95 25 40 15 17 25
1,00 359 315 82,5 47 185 150 145 45 145 35 110 30 60 20 22 40
1,20 408 364 97 47 215 170 175 55 175 45 130 30 60 20 22 40
1,50 483 439 120 47 260 200 215 65 220 55 160 35 60 20 22 40
2,00 618 574 157 52 335 260 270 70 195 60 210 40 60 20 22 40
. PROJETO COORDENAGAO DE PROJETOS
PROJETO PADRAO - DER-SP ALOISIO CAETANO FERREIRA .
GRELHA PRE-MOLDADA DE CONCRETO ALOISIO CA'ETANOE{EZEEETE};Z%%;E%US:’Secvetana?Eﬁeﬁg}%‘mgzeodfral
SEM ESCALA FERREIRA216539 EQELAE‘U’;E’ZREZ’?GZJSiﬁ n;o
39818 o e
RESPONSAVEL TECNICO
D Q‘ ‘D B . . FLAVIA CRISTINA
: _ PLANTA 212 6,3 BARBOSA E
e - 5 1, 120 ° 1 seenATe NOTAS: SILVA:11240276613 =
: I 1‘ P 1 ENG. CIVIL FLAVIA C. BARBOSA CREA: MG 187.842/D
: ! \ Lo OE j 1- MEDIDAS EM CENTIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO;
| ~ ]
= J ' | ] 2- CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS: p—
- | | 2X4@ @63 CH5 105 21 6.3 '
: © ’ -CONCRETO ESTRUTURAL - CLASSE C25 (fck > 25 MPa) FLAVIA CRISTINA BARBOSA
5 © [ ] Q| © A 3 ALOISIO CAETANO FERREIRA
E ‘ s & | H S s = B e -CONSUMO MINIMO DE CIMENTO = 300 kg/m® DE CONCRETO
%) © Il I 3
S SR I I ' ' ﬁ -ACO CA-50 (fyk > 500 MPa)
© SRS | | 6 4 6 6
3- COBRIMENTO DA ARMADURA - ¢ = 2cm;
- e © R [ | M2X2 36,3 C=57 (2)2X4 @ 6,3 C/15 C=40 ) CHENTE
S : o N CORTE C.C CORTE E-E 4- 0S TUBOS DE CONCRETO ARMADO DEVERAO APRESENTAR
L | @ . o ESCALA: 1:10 ESCALA: 1:10
! : CARGAS DE RUPTURA DE ACORDO COM A NORMA NBR-8890/2003;
! B )
- - i PLANTA ‘D 25 8 . 5- A GRELHA APOIAR-SE-A APENAS NO SENTIDO DE SUA LARGURA
| h ,
Jaa AN ! = of ] EM AMBAS AS EXTREMIDADES;
|
I 3 (3)3X16 @ 6,3 C/5 C=35 6- A ARMADURA DA GRELHA DOI PREVISTA PARA UMA
L—— p—
C C 6 85\ 2@)p T SOBRECARGA DE 500 kgf SOBRE CADA VIGOTA;
—_ |9 == um 7- PESO APROXIMADO DE UMA GRELHA E DE 72,5 kgf.
CORTE D-D
3,75 18,5/8,0/,8,5/8,0/8,5| |3,75 ESCALA: 1:10
p D
: 1, 120 ,1 0.7 98,6 0,7
| | FUC
FORMA E ARMACAO 11 ,' ,' ) EMPREENDIMENTO
ISTA DE FERROS TV conte 85 PAVIMENTAGAO ESTRADAS RURAIS
CORTE A-A
POS.| @ |QUANT. CQOU“Q\Z?MENTTOOTSF ) CONCRETO me 0,035 ESCALA: 1:20 ENDERECO DISCIPLINA
1 6,3 8 57 458
7T o5 T s 20 350 ACO CA-50 Kg 12,000 DETALHE GENERICO DA COLOCAGAO DAS ESTRADA BURAL JACUTINGA DRENAGEM
3 6,3 48 35 1680 R _
o1 2 1 FORMAS m? 1,140 GRELHAS NOS QUADROS - VER NOTA 5 MONTE SIAO - MINAS GERAIS T —
ASSONTO PRELIMINAR

RESUMO ACO CA-50

@ COMPI(?FLI\;IENTO PESO (Kg)

6,3 24,56 6

8,0 15,36 6
TOTAL 12

PROJETO PADRAO DER - SP

BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR EM CONCRETO

FOLHA Ne.

ARMADO - TIPO C1 E GRELHA PRE-MOLDADA DE CONCRETO O 5/0 7

DATA INICIAL ESCALA REVISAO

15/04/2024 S/ESCALA | R05

ARQUIVO
DAC-PMMS-ERJ-DRE-PP-R04.DWG
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PROJETO PADRAO - DER-SP
CAIXA COLETORA - TIPO CX1
SEM ESCALA ~ . - ] ~ . - ]
‘DB LISTA P/ PARTES NAO VARIAVEIS LISTA P/ PARTES NAO VARIAVEIS LISTA P/ PARTES NAO VARIAVEIS LISTA P/ PARTES NAO VARIAVEIS
LAJES DE FUNDO, SUPERIOR E TAMPA LAJES DE FUNDO, SUPERIOR E TAMPA LAJES DE FUNDO, SUPERIOR E TAMPA LAJES DE FUNDO, SUPERIOR E TAMPA
A
@ ‘ 19 20019 A L 400 @ 50, @ 60 e @ 80 cm @ 100 cm @ 120 cm @ 150 cm
4 4 SARJETA COM SARJETA COM
¢ REVESTIMENTO B REVESTIMENTO COMPRIMENTO (cm) COMPRIMENTO (cm) COMPRIMENTO (cm) COMPRIMENTO (cm)
AEisa DF CONCRETO DE CONCRETO POS ) QUANT POS 2 QUANT POS. 2 QUANT POS. %) QUANT
BE DD DD AR @ ' - @ UNITARIO TOTAL ' @ UNITARIO TOTAL e UNITARIO TOTAL N UNITARIO TOTAL
' y < . 1 8 22 152 180 3960 1 8 22 192 220 4840 1 8 22 212 240 5280 1 8 22 252 280 6160
- Vv 19/20 - > 2 8 24 — 160 3840 2 8 30 — 160 4800 2 8 32 —_— 160 5120 2 8 38 — 160 6080
100 2
- 3 12,5 8 152 180 1440 3 12,5 8 192 220 1760 3 12,5 8 212 240 1920 3 12,5 8 252 280 2240
T pap 1 | =
. g | PART ) | 4 10 12 — 160 1920 4 10 16 — 160 2560 4 10 20 — 160 3200 4 10 24 — 160 3840
<~ < | | |
pe < A | BE: ol | 5 8 12 33 61 732 5 8 12 73 101 1212 5 8 12 93 121 1452 5 8 12 133 121 1932
« | s BE 2| = 6 6,3 25 — 70 1750 6 6,3 30 — 70 2100 6 6,3 32 — 70 2240 6 6,3 34 — 70 2380
a _ | 1= 2L _
o | h=20 (3§ 100 18 = 7 6.3 16 S CM=85 1360 7 6,3 16 S CM=85 1360 7 6,3 16 S CM=85 1360 7 6,3 16 S CM=85 1360
| 9 e o A D | ] ¥ I e A 3 8 10 6 — 163 978 8 10 6 — 163 978 8 10 6 — 163 978 8 10 6 — 163 978
Al = I | [ <l | -
. & | i |~ al | 9 10 14 — 160 2240 9 10 14 — 160 2240 9 10 14 — 160 2240 9 10 14 — 160 2240
b L,F_’A{EZ__ I V2 19/54j5 N B 10 6,3 10 — 130 1300 10 6,3 10 — 130 1300 10 6,3 10 — 130 1300 10 6.3 10 — 130 1300
418 449 T T - - 1 6.3 10 — 75 750 11 6.3 10 — 75 750 11 6.3 10 — 75 750 11 6.3 10 — 75 750
N - e 16 6.3 16 — 42 672 16 6.3 16 — 42 672 16 6.3 16 — 42 672 16 6.3 16 — 42 672
| |
PLANTA INFERIOR — =
DB I | RESUMO ACO CA-50 RESUMO ACO CA-50 RESUMO ACO CA-50 RESUMO ACO CA-50
- -~
|
k/ N | J
S~e_ 0 O~ PLANTA SUPERIOR 4] COMPRIMENTO (m) PESO (Kg) @ COMPRIMENTO (m) PESO (Kg) o COMPRIMENTO (m) PESO (Kg) (5] COMPRIMENTO (m) PESO (Kg)
Vs A Vs T A ‘DB 6,3 58,32 15 6.3 61,82 15 6,3 63,22 16 6,3 64,62 16
(m) | (m) QUANTIDADES - MEDIDAS FIXAS m) | (m) QUANTIDADES P/ METRO DE BALAO 8 85.32 " 5 108,52 i3 o 118,52 e . 172 -
7] " 10 50,38 32 10 56,78 36 10 63,18 40 10 69,58 44
o CONCRETO ESTRUTURAL m? 1,02 ALVENARIA DE BLOCOS m 5,16
0.80 0,50 12,5 14,40 14 12,5 17,60 18 12,5 19,20 19 12,5 22,40 22
0,60 120 | FORMAS m 099 050 | 1,20 | REVESTIMENTO m* 440 TOTAL 95 TOTAL 112 TOTAL 122 TOTAL 139
, , e
e * 3 3
CONCRETO MAGRO m 0,31 0,80 GRAUTE m 0,18
0,80 O
GRAUTE m? 0,19 ALVENARIA DE BLOCOS m* 5,96 . LISTA P/ PARTES VARIAVEIS LISTA P/ PARTES VARIAVEIS LISTA P/ PARTES VARIAVEIS LISTA P/ PARTES VARIAVEIS
. ; @ 160 ; QUANTIDADES P/ METRO DE CHAMINE
o0 | 160 CONCRETO ESTRUTURAL m 1,24 1,00 | Aadahieahiher m 520 ALVENARIA DE BLOCOS s 476 PAREDES (P/ 1 m DE ALTURA) PAREDES (P/ 1 m DE ALTURA) PAREDES (P/ 1 m DE ALTURA) PAREDES (P/ 1 m DE ALTURA)
’ FORMAS m 7,65 GRAUTE m? 0,18 : oo @50, 360 e@80cm @ 100 cm @ 120 cm @ 150 cm
REVESTIMENTO m ,
CONCRETO MAGRO (*) m? 0,48 ALVENARIA DE BLOCOS m? 6,36 COMPRIMENTO (cm) COMPRIMENTO (cm) COMPRIMENTO (cm) COMPRIMENTO (cm)
s 0,14 POS. - POS. - POS. - POS. -
1%0 1,80 | GRAUTE m? 0.22 130 1,80 | REVESTIMENTO m? 5.60 GRAUTE m e QUANT. 1 a [ yNITARIO TOTAL 4 QUANT. | a UNITARIO TOTAL 0 QUANT. | a UNITARIO TOTAL 0 QUANT. | a UNITARIO TOTAL
CONCRETO ESTRUTURAL m? 135 GRAUTE m? 0,18 VALIDO PARA TODAS AS CAIXAS 12 8 12 152 152 1824 12 8 12 192 192 1824 12 8 12 192 192 1824 12 8 12 252 252 3024
— — — 132 1 — 132 1
FORMAS o 8.01 ALVENARIA DE BLOGOS - 16 13 8 8 132 1056 13 8 8 132 1056 13 8 8 3 056 13 8 8 3 056
@ & 14 6,3 44 — 55 2420 14 6,3 68 — 55 2420 14 6,3 74 — 55 2420 14 6,3 82 — 55 4510
2,20 NCRETO MAGRO (* 3 REVESTIMENTO m?
1,50 CONCRETO MAGRO () m 0.62 150 | 220 6,40 19 8 20 — 100 2000 19 8 20 — 100 2000 19 8 20 — 100 2000 19 8 20 — 100 2000
GRAUTE m?3 0,23 GRAUTE m?3 0,18
RESUMO ACO CA-50 RESUMO ACO CA-50 RESUMO ACO CA-50 RESUMO ACO CA-50
(*) LASTRO DE ENCHIMENTO DA LAJE DE FUNDO VERNOTA 10
DR-1B
‘ 2 PESO (K 2 PESO (K @ COMPRIMENTO PESO (K @ COMPRIMENTO PESO (K
GRELHAS PRE-MOLDADAS REVESTIMENTO (VER NOTA 8) & ‘G=(VER NOTA 5) GRELHAS COMPRIMENTO (m) (Ka) COMPRIMENTO (m) (Kg) (m) (Kg) (m) (Kg)
e RIS B X CONCRETO ARMADOVER T — 6,3 24,20 6 6,3 37,40 9 6.3 37,40 9 6.3 45,10 11
VER PROJETO ESPECIFICO PROJETO ESPECIFICO T 4 ) ) ) ) ) } ) )
8 1 100 11 8 Toe ds
i i 8 48,80 20 8 53,60 21 8 53,60 21 8 60,80 24
TOTAL 26 TOTAL 30 TOTAL 30 TOTAL 35
a4 , | :
: [ — 3 : g
v v RESUMO AGCO CA-50 LISTA P/ CHAMINE
¢ " V2 - CHAMINE '
g < z PARTE VARIAVEL
REVESTIMENTO
LAJE SUPERIOR VERNOTAS 2 COMPRIMENTO (m) PESO (Kg) COMPRIMENTO (cm)
POS. @ QUANT. | a UNITARIO TOTAL
Q BLOCO CANALETA S 8 16,00 6
— 12 8 12 252 252 3024
5 TOTAL 6
§ ALVENARIA DE BLOCO é
v ESTRUTURAL 2
w =
z 9;::
:
g
> o
2 z
s °<>E s B}
ENCHIMENTO ODO
COM CONCRETO O
MAGRO 8
i=2%, g
a
<<
&
o in)
~ g 0
<
| TRARENNNET N ST AN RO D TR N | ) | AR AP TV AT I T | l:|
o Lemome v
LASTRO DE bl
ip | i 5
— CONCRETO MAGRO — | 5 LAJE DE FUNDO 5| - L
COORDENAGAO DE PROJETOS ©
CORTE A-A LASTRO DE PROJETO C 3
CONCRETO ALOISIO CAETANO FERREIBSSA\nadodIgNEImeme por ALOISIO CAETANO 8
HAGRO NOTAS: ALOISIO CAETANOE R enl o s | Q
FERREI RA:21653 iéﬁ;ggﬂ?ﬂég@%ﬁ;%ﬁEma"CN:ALO'S'OCAETANO —
@f@ 8- (3x) CORTE B-8 1— MEDIDAS EM CENTIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO; 30818 %
2— CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS: Pout PO Reader Voo 202422 5
—CONCRETO ESTRUTURAL — CLASSE C25 (fck > 25 MPa) COM USO DE CIMENTO RESPONSAVEL TECNICO . - o
F——————= D14 cP: Il = RS; . . T oARBooAE || B (8 g
! ! —CONSUMO MINIMO DE CIMENTO= 300 kg/m? SILVA‘ 11240076613 oty ° 5
14 2 -CONCRETO MAGRO - CLASSE C10 (fck > 10 MPa); : : o e ik zs
2x6@8C/15 -ACO CA-50 (fyk > 500 MPa); N E I R U ENG. CIVIL FLAVIAC. BARBOSA  CREA'NG 1678420 | = 3
132 -BLOCO EM CONCRETO P/ ALVENARIA ESTRUTURAL; ws
d (9)10+4@10C/160 | -RESISTENCIA MINIMA DO GRAUTE: fgk > 15 MPa; S8
14 14 -RESISTENCIA MINIMA DOS BLOCOS: fok > 4,5 MPa; PROJETO 9 2
%) A N . FLAVIA CRISTINA BARBOSA °
20l o &84 —~ 1148 8363 C/5 -RESISTENCIA MiNIMA DA ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO: fak > 8 MPa; 53
gé’@s 283 C/160 1 It ’ a 3- COBRIMENTO DA ARMADURA - ¢ = 3 cm; ALOISIO CAETANO FERREIRA 53
16)8 @6,3C 15 > = (7) 82 6,3 C/15 132 14| : (3)2x42 125 14| ! 4- GRAUTE: CONCRETO FEITO COM CIMENTO, AREIA E PEDRISCO COM "SLUMP" > 15 cm; N
c42 ¢« AJUSTAR 13) 408-(2x) _ 1 e 4 5- AS COTAS DA GRELHA (G) E DA GERATRIZ INFERIOR DOS TUBOS (F), DEVERAO SER z9
> 3(8) 3 NO LOCAL ‘*rlf" 19 A 19 FORNECIDAS NO PROJETO HIDRAULICO; ) g §
Q d : I 100 PROJECAO DOS BLOCOS 6- OS SEPTOS A SEREM GRAUTEADOS DEVERAO SER LIMPOS PREVIAMENTE; CLIENTE & S
T ] /A H 3 4 ACIMA DA LAJE 7- DIMENSOES DOS BLOCOS ESTRUTURADOS: 19 cm x 39 cm x 19 cm / 19 cm x 19 cm x 19 cm; LE
o y 4(9) i s [ ‘D D 8- REVESTIMENTO INTERNO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAGO 1:3, ESPESSURA = <8
< 2 (9)—{{1] 2 (9] l it ol L l 14 I/ A 2 cm, COM USO DE CIMENTO CO-III-RS E POLIMERO IMPERMEABILIZANTE; g
1 - i L ¥ i 7010 26,3 CH8 o = == | i | i| |i | : | > 9- A COMPACTAGAO LATERAL NO CONTORNO DAS CAIXAS (-0,60 m DA FACE EXTERNA DAS x5
B A |l =® Ll | C=130 : s : _ N ] S i = PAREDES) DEVERA SER FEITA COM EQUIPAMENTO MANUAL; w £
Z e H H < I i < 1 10- AS DIFERENGAS DE QUANTIDADES REFERENTE AS ABERTURAS PARA AS TUBULAGOES o2
<< ' ' ! I I ! © — - ] o 3
) H4 (a) 4 %@ | H L : : 5 T 418 [ NAO FORAM CONSIDERADAS E DEVERAO SER ESTIMADAS DE ACORDO COM O PROJETO DE <<
= ’ ' I ' ] \@> DRENAGEM; <
@ 6,3 C/15 C=70||[; | | | | | _ L el o ; M=
® i (' — , | , | H i | ©) s I s S~ —— g ~_- 11- PARA AS PAREDES QUE RECEBEM TUBOS DE MONTANTE, OS SEPTOS GRAUTEADOS E S
Elm [I '}@ / | | Ll | | L | L @> 4(3) 4@<@ rod L ! S o ] - o c ARMADOS DEVERAO SEGUIR ATE A REGIAO DO REFORGO DA ABERTURA; o z
o e et : = : = T : — t—=d | = | N 12- AS DIMENSOES INTERNAS DAS CAIXAS SAO DEFINIDOS PELO DIAMETRO INTERNO DO TUBO g 5
o [ \% e | | @© n,‘iw \% - 6) @63chs :@ - =— DE JUSANTE A ELE CONECTADO; 3L
= = | 5 < : : < ~ B : 1 @% ] 13- A CINTA EM BLOCO CANALETA DEVERA SER POSICIONADA A MEIA ALTURA DAS PAREDES, < &
e @ |1 1 | K 4 @{ N\ | : 4 = | | |/ i| |i | i | = o EM TODO CONTORNO DA CAIXA, SENDO DISPENSAVEL PARA CAIXA COM ALTURA MENOR DE i
e~ [l | | i ! L= S I N N 0 - 2,50 METROS; > 5
< 1 Ll ! 14- A POSIGAO 15 PERTENCENTE AO REFORGO DAS ABERTURAS NAO ESTA INCLUSA NA LISTA < £
1l 1 ' ' ' %) o
o © i ! ! Il | 4(18) 448) E QUADRO RESUMO. 28
g ! | | | [ | DD EMPREENDIMENTO Qo
s ] I I il I 52
< © —  — A o e
L 12 s @ 22 e PAVIMENTACAO ESTRADAS RURAIS < §
| =<r :v < w [ =<r LAJE SUPERIOR-ARMACAQO =
A DISCIPLINA 0 s
: : : ; : : : ENDERECO z g
Ll : : Sl : ESTRADA RURAL JACUTINGA DRENAGEM < £
i I I Z [ I RO - g
Nz : : = L - | BLOCO CANALETA MONTE SIAO - MINAS GERAIS e — S £
= = == | X =
Tl T 0S ESTRIBOS DEVERAO TER COBRIMENTO ASSUNTO § 3
— L L Lo S L__ MINIMO DE 2 cm NA FACE SUPERIOR, E NAO VERIFICAR MEDIDAS ~ PRELIMINAR [¢ s
L= cm U , 3
10 4412 NO LOCAL PROJETO PADRAO DER - SP 238
2x11(1) G5 ENCOSTAR NAS FACES DO BLOCO. g 8
N A — . Y 449 CAIXA COLETORA - TIPO CX1 FOLHAN" o
14|} (1) 2x11@8C/15 141 14|F (2)2x@8C/15 14|-= 14) 7 04/07 ¢ 5
i cis || g5
a 32 11 g E
~ ‘m O
CORTE D-D 1%} 6,3 c/15 DATA INICIAL ESCALA REVISAO ARQUIVO g 8
CORTE C-C C=55 15/04/2024 S/ESCALA | R05 DAC-PMMS-ERJ-DRE-PP-R04.DWG



AutoCAD SHX Text
NOTAS: 1- MEDIDAS EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO; 2- CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS: -CONCRETO ESTRUTURAL - CLASSE C25 (fck > 25 MPa) COM USO DE CIMENTO  ESTRUTURAL - CLASSE C25 (fck > 25 MPa) COM USO DE CIMENTO ESTRUTURAL - CLASSE C25 (fck > 25 MPa) COM USO DE CIMENTO  - CLASSE C25 (fck > 25 MPa) COM USO DE CIMENTO - CLASSE C25 (fck > 25 MPa) COM USO DE CIMENTO  CLASSE C25 (fck > 25 MPa) COM USO DE CIMENTO CLASSE C25 (fck > 25 MPa) COM USO DE CIMENTO  C25 (fck > 25 MPa) COM USO DE CIMENTO C25 (fck > 25 MPa) COM USO DE CIMENTO  (fck > 25 MPa) COM USO DE CIMENTO (fck > 25 MPa) COM USO DE CIMENTO  > 25 MPa) COM USO DE CIMENTO > 25 MPa) COM USO DE CIMENTO  25 MPa) COM USO DE CIMENTO 25 MPa) COM USO DE CIMENTO  MPa) COM USO DE CIMENTO MPa) COM USO DE CIMENTO  COM USO DE CIMENTO COM USO DE CIMENTO  USO DE CIMENTO USO DE CIMENTO  DE CIMENTO DE CIMENTO  CIMENTO CIMENTO CP: III - RS; -CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO= 300 kg/m³; 
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