Prefeitura Municipal de Monte Siao
Rua Mauricio Zucato, 111 — Centro, Monte Sido/MG. CEP 37580-000
Telefone (35) 3465-4250 — e-mail: dpobras@montesiao.mg.gov.br

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
| — INFORMAGCOES GERAIS

1. Identificacé@o do processo e solicitante
Numero da Solicitacao: 5126/24

Area solicitante: 286/ Divisdo de Obras/ Departamento de Obras Urbanas e Rurais
2. Equipe de Planejamento da Contratacao:

Area solicitante: Marcelino Antdnio Vincentin

Area técnica: Douglas Henrique Setra

Area de contratacdo: Gabriel Vaz Rodrigues

Fiscal de contrato: Maria Antonieta Dias Firmino

I1 - DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

1. Descric¢éo do problema a ser resolvido ou da necessidade apresentada (art. 18,
§1° 1elV)

No momento, a Rua Luiza Batista, no Loteamento Simonetti, exibe uma erosdo que
alcancou niveis drasticos de ameaca a populacdo, uma vez que exibe problemas como a
deterioracdo aparente, detectados em patologias cujos estagios estdo avancados. Esta erosdo €
um processo natural e continuo que resulta no desgaste e na remocao de solo e rocha da
superficie terrestre, esse que é causado por diversos agentes naturais como a dgua e o vento, ou
mesmo a atividade humana, e pode ter impactos significativos sobre o ambiente. O local da
demanda trata-se de uma via transitavel, sendo que o passeio no ponto cedeu totalmente,
levando consigo uma porcdo da pavimentacdo desse caminho. Contudo, como pode ser
pressuposto, essa via possui importancia significativa no translado de pessoas de ambas as
direcdes.

Nirhors L2

Fonte: Fiscal de Obras.
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ﬁoﬁié: Fiscal de Obras.

Imagem 03 Rua Luiza Batista
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E levando em conta que essa erosdo pode comprometer a estabilidade do trecho, este
desgaste do solo tem o potencial de gerar colapsos em construgdes, aumentando 0s custos de
manutencdo e reparo. A partir disto, tal fendmeno pode afetar diretamente o sistema de

drenagem e esgoto, resultando em entupimentos e vazamentos. 1sso pode levar a problemas de
salde publica, como o aumento da poluicdo da agua e a propagacédo de doencas. Assim como
gera impactos comerciais devido a danificacdo da estética das areas residenciais e comerciais,
reduzindo o valor das propriedades e impactando o setor imobiliario local. Por outro lado, a
remocao do solo e da vegetacdo causada pelas imagens acima afeta significativamente o meio
ambiente, reduzindo a capacidade do solo de reter agua, o que pode levar a diminui¢do da
fertilidade do solo e a perda de areas verdes essenciais para o equilibrio ambiental urbano.

O trecho levantado possui suas particularidades tanto em deformidades quanto em
extensdo, inclinacdo e demais fatores, isto posto, a tabela abaixo indica as dimensdes fisicas,

tal qual as imagens que lhe dédo suporte.

Tabela 01 Descrigdo dos trechos

OBRA Area Extensao Coordenadas
i i Lat -22.418908° Lat 22°25'8.07"S
Rua Luiza Batista, 378,50 m® | 20,00 m
Loteamento Simonetti Lon -46.566400° Lon 46°33'59.04"0

Fonte: Equipe técnica.

Imagem 07 Loteamento Simonetti

Limite do Lot.:
Via principal:
Vias adjacentes:
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Fonte: Equip téca.

Nesse aspecto, o direito de ir e vir, é estabelecido na Constituicdo da Republica de
1988, por meio do Art. 5°, que esta atrelado a conservacéao das vias, logo, este departamento,
através do descrito no Subsecdo I, Art. 43 da Lei Complementar n.° 46/2003, deve prezar pela
elaboracdo e acompanhamento dos projetos e obras realizados pela Prefeitura Municipal. Bem
como a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, instituida pela Lei 12.608/2012, que
estabelece como principal objetivo a reducdo, podendo ser alcangcado por meio das acdes de
prevencao, mitigacao, preparacado, resposta e recuperacdo. Porém, se atentando futuramente a
importancia de dar uma énfase especial nas acGes de prevencdo, uma vez que esta € menos
onerosa aos cofres publicos, a0 mesmo tempo que preserva as vidas humanas, a propriedade e
0 meio ambiente.
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Isto posto, esta municipalidade executou a sinalizacdo do local a fim de evitar
acidentes, dado a gama de consequéncias que poderiam advir disso, e iniciou os tramites para
aquisicdo de recursos que tornassem saudavel a execucdo desta obra dentro do que dispbe a
administragdo publica, por meio do planejamento sistemético e estudo de viabilidade do caso.
Através disto, chegou-se a conclusdo de que devido ao cunho complexo da obra, optou-se pela
ndo intervencdo do corpo de méo de obra do municipio, pois esse ndo dispde de profissionais
qualificados para executarem uma obra de tamanho porte. Logo, foi celebrado com o Banco de
Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG), uma operacéo de crédito que dentre outros, inclui
o trecho de estudo deste documento, se referindo ao mesmo como tendo como objeto a
construcdo de muro em gabido, com finalidade de contencdo de encosta de via publica urbana,
conforme especificado na Lei 3.081 de abril de 2024. Para tanto, o contrato de financiamento
n.° 376.606/24, em anexo, explicita a quantia de R$ 5.600.000,00 a ser fornecida, destinada a

esta Obra de Infraestrutura Urbana e Mobilidade.

2. Alinhamento entre a contratacéo e o planejamento da Administracéo (Art. 18,

§1°, 1)

O objeto deste documento ndo esta caracterizado no calendario de compras vigente,
disponibilizado no inicio do ano de 2024, contudo, conforme sabida necessidade da aquisicao
de tais servicos e demais imprescindibilidades previstas para o exercicio atual, segue abaixo as

especificaces necessarias para 0 amparo or¢camentario e estratégico do conteddo em pauta:

Programa: 0016 — Desenvolvimento para o Progresso;
Acédo: 1299 — Contencéo de encostas;

Ficha: 956 — Obras e Instala¢6es;

Saldo atual: R$ 0,00.

Temos que, as dotacbes apontadas no Documento de Formalizacdo de Demanda e
Estudo Técnico Preliminar, referentes a compatibilizacdo orcamentaria desta municipalidade
foram levantadas ap0s consulta ao Departamento Contabil, onde se chegou a conclusédo da
necessidade da abertura de Créditos Adicionais Especiais (documentos esses que estdo em
anexo), a fim de proporcionar coeréncia & classificacdo das aquisi¢des consideradas. Como

também € importante pontuar que o saldo sera atrelado a respectiva ficha conforme for sendo
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executada a obra, sendo assim, feitos os procedimentos de medicdo para pagamento e

recebimento do recurso.

3. Descric¢éao dos requisitos da potencial contratacédo (Art. 18, § 1°, 111)

Fornecimento:

O atendimento devera ser feito ap6s a emissdo da Autorizacéo de Fornecimento/Ordem de
Servico e considerando o prazo determinado de vigéncia do contrato, ademais, a entrega dos
materiais/servicos serdo conforme necessidade e cronograma de execucfes do departamento,

respeitando o prazo de 30 dias ap6s a emissdo dos documentos que liberam a aquisi¢ao de insumos.

Especificacdes:

Os produtos/servicos deverdo atender obrigatoriamente 0s requisitos descritos na
especificacdo dos itens, solicitados pelo sistema da Prefeitura, de qualidade analoga ou superior as
exigidas no contrato. Ainda assim, ndo serdo requisitados testes imediatos, mas sim a averiguacao

visual da integridade, de maneira a atestar a conformidade dos itens.

Tempo de duracdo da solucao:

A contratacdo deveré ser estipulada preferencialmente para um limite de 12 meses, tendo
em mente que a precisdo de uma estimativa a longo prazo é inversamente proporcional ao tempo
que lhe € atribuido. Porém, alguns fatores incidem na necessidade de prolongamento de um
periodo contratual, sendo eles a instabilidade do clima, o tempo legal gasto desde a fase final da
contratacdo (Emissao e assinatura dos contratos) até a emissdo da requisi¢ao de entrega do objeto
(Solicitacdo de fornecimento) pelo departamento responsavel, assim como demais fatores
supervenientes.

Portanto, é necessario mensurar um periodo mais abrangente, a fim de evitar novas
licitacGes esbaforidas, como também o atraso e/ou inadimpléncia perante os procedimentos dessa
municipalidade. Isto posto, estipula-se por fim que o periodo de um ano de vigéncia para o
processo € o ideal, e de preferéncia com a possibilidade de prorrogacdo, para suprir eventuais

caréncias em uma margem de erro aceitavel.

Qualificacdes técnicas:

E imprescindivel o registro e a inscri¢do da contratada na entidade profissional competente,
logo, a empresa devera ter previamente tal competéncia e apresentar a documentacao necessaria

quando solicitado. Assim como a comprovacdo de execugdo de servico com caracteristicas
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semelhantes e profissional habilitado que possua a Certiddo de Acervo Técnico para as
competéncias necessarias para a execucao dos servicos. Tudo isso com o intuito de asseverar que
existe a experiéncia fundamental para concretizar um servico de tamanho porte, como o

apresentado nesse estudo técnico.

Responsabilidade Ambiental:

Nesse ambito, é importante que as empresas tenham a capacidade de aplicar conceitos
bésicos da administracdo de residuos, como os principios da Politica Nacional de Residuos,
observados no Art. 6°, incisos I, 111, IV, V, VIl e XI, da Lei n.° 12.305, de 2 de agosto de 2010:

| - a prevencao e a precaucéo;

Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

Il - a visdo sistémica, na gestdo dos residuos solidos, que considere as variaveis
ambiental, social, cultural, econémica, tecnoldgica e de satde publica;

IV - o0 desenvolvimento sustentével,

V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a pregos
competitivos, de bens e servicos qualificados que satisfacam as necessidades humanas e
tragam qualidade de vida e a reducdo do impacto ambiental e do consumo de recursos
naturais a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade de sustentagdo estimada do
planeta;

VI - a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e
demais segmentos da sociedade;

VII - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIII - o reconhecimento do residuo solido reutilizvel e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

IX - o respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade a informacdao e ao controle social,

Xl - arazoabilidade e a proporcionalidade.

111 - PROSPECCAO DE SOLUCOES

1. Levantamento de Mercado / Escolha de Solucéo
Como foi mencionado anteriormente, o recurso para esta obra foi vinculado a
construcdo de um muro de arrimo, entdo quaisquer outras metodologias, como execugdo muro
de terra armada, mureta de concreto, cortina atirantada, ou congéneres, ndo serdo consideradas
neste levantamento de hipoteses, por conta desta natureza especifica da lei que provisiona

recursos previamente direcionados. Destarte, com intuito comparativo serdo confrontados 0s
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tipos de muros de gabido que poderiam constituir a légica por tras da escolha, evidenciando a
base instituida através de diversos fatores relevantes a situacdo em pauta. Logo, esse topico
adiantara as indagacdes que seriam levantadas na escolha da solucéo, visto que é inviavel fazer
0 or¢camento de obras tdo complexas como as demandadas, sendo que o estudo de viabilidade
que constatou os fatos indutores da incluséo desta metodologia foi feito antes da elaboracdo da
lei, e constatou-se 0 mesmo que sera descrito neste documento.

Os muros de gabido sdo estruturas de contencdo formadas por caixas de malha de
arame preenchidas com pedras ou outros materiais resistentes. Eles tém varias funcionalidades,
tal qual proteger infraestruturas como estradas, pontes e edificacfes em areas com risco, como
encostas que requer prevengdes quanto a possiveis deslizamentos de terra, especialmente em
areas sujeitas a erosdo ou onde ha necessidade de estabilizar o solo, por tudo isso séo
amplamente utilizados na engenharia civil e ambiental. Devido a sua estrutura permeével,
permitem a passagem da agua, 0 que ajuda a reduzir a pressao hidrostatica atrds do muro,
prevenindo a formacéo de fissuras ou a desestabilizagdo da estrutura. Tambeém séo flexiveis e
capazes de se ajustar a pequenos movimentos do solo sem se romperem, 0 que 0S torna
adequados para areas sujeitas a instabilidade geotécnica.

E por serem feitos de materiais naturais (como pedras) e ndo requererem concreto ou
outros materiais industrializados, esses muros sdo considerados uma solucéo sustentavel em
muitos contextos. Além de suas funcGes técnicas, muitas vezes podem ser utilizados como
elementos decorativos em paisagismo, proporcionando um aspecto rustico e natural. Essas
caracteristicas fazem desta opcdo uma solucdo versatil e eficiente para diversas necessidades
de engenharia e construg&o.

Desta maneira, a fim de desenvolver este Estudo Técnico Preliminar, objetivando o
escopo de mercado e situaces pretendidas a rigor das necessidades mensuradas dentro da
Municipalidade, verificou-se que prevalecem as seguintes resolucBes para abarcar as

necessidades em enfoque:

1.1) Muro de Gabido Retangular ou Quadrado:
Este tipo é feito com cestas de forma retangular ou quadrada, que sdo empilhadas e
preenchidas com pedras. E entendido como o mais comum e versétil. E é comumente utilizado
para a constru¢do de muros de contencgéo, paredes de suporte e estruturas de estabilizacdo de

encostas. Ele € versatil e pode ser utilizado em uma variedade de aplicacGes, desde muros de
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contencdo até revestimentos de rios, como também possui uma facilidade construtiva devido a
sua estrutura simples e facil de montar, isso que normalmente o torna mais econémico em razao
da simplicidade dos materiais e montagem.

Entre os fatores que vdo contra esta alternativa estd primeiramente a deficiéncia
estética que torna a aparéncia pode ser menos atraente, especialmente se nao for bem integrado
ao ambiente. Somado a possibilidade de problemas de estabilidade ao longo do tempo, que
incide na diminuicdo da durabilidade, especialmente em areas com alta carga de 4gua, caso ndo

seja devidamente projetado.

1.2)  Muro de GabiZo de Camada Unica:

Consiste em uma Unica camada de cestas de gabido, tida assim como uma solucéo
simples e econdmica. Seu uso é ideal para pequenas estruturas ou para situagcdes onde o espaco
é limitado. Sua economia deriva da necessidade de um menor custo de material e méo de obra
devido a menor quantidade de cestas, se destacando também pela complexidade diminuta na
construcdo e manutencéo

Entretanto, a capacidade de carga a ser dimensionada deve ser mais limitada, tendo
resisténcia a cargas grandes e pressoes inferiores se comparados a muros de camadas multiplas.
Isso influencia diretamente em sua limitacdo de altura, que é adequada apenas para pequenas

elevacdes ou para uso em terrenos menos inclinados.

1.3)  Muro de Gabido de Camadas Multiplas:

Composto por varias camadas de cestas empilhadas umas sobre as outras, sendo que
as camadas podem ter diferentes tamanhos e formas. E frequentemente utilizado quando é
necessario maior altura ou estabilidade, como em encostas mais inclinadas ou &reas com alto
risco de erosdo. Reconhecido por sua adaptabilidade, pois pode ser ajustado para diferentes
alturas e inclinacGes, adequando-se a diversas condicOes do terreno, oferecendo assim maior
estabilidade, e uma maior capacidade de carga devido as varias camadas

Contudo seu custo é comparativamente mais elevado, devido ao uso de mais material
e mao de obra para a constru¢do, bem como requer mais planejamento e execucdo cuidadosa

para garantir a estabilidade.

1.4)  Muro de Gabido de Faceta:
Este tipo tem uma face inclinada ou facetada, projetada para se misturar melhor com

0 ambiente natural. Sua funcionalidade é direcionada para areas onde se deseja um acabamento
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estético ou onde o0 muro precisa se integrar ao terreno. Tal artificio agrega na integracdo estética,
uma vez que aprimora a integragdo com o ambiente natural devido a sua aparéncia inclinada ou
facetada e pode ser mais eficiente em terrenos inclinados ou irregulares

Por outro lado, devido a natureza desta construcdo, existe uma maior complexidade e
demora envolvida nos processos executados, além de ser potencialmente seu custo

potencialmente mais elevado em razéo do design especializado desenvolvido.

1.5)  Muro de Gabido Modular:

Consiste em modulos pre-fabricados que podem ser montados no local, e 0s mesmos
podem ter formas variadas, como retangulares ou hexagonais. E especialmente cotado pela
facilitacdo da construcdo e a montagem em terrenos complicados, bem como permite ajustes
mais rapidos. Sua facilidade de montagem, em vista da simplicidade atribuida pelos Médulos
pré-fabricados € um forte aliado principalmente em terrenos dificeis que demandam certo
cuidado, evidenciando assim sua versatilidade, que permite ajustes rapidos e versateis no local

Apesar disso tudo, o custo tende a ser mais elevado, tendo em vista que os médulos
pré-fabricados podem ser mais caros que cestas simples, ndo sé isso, mas o transporte e
armazenamento desses modulos podem adicionar custos e exigir uma logistica mais

complicada.

1.6) Muro de Gabido com Telas de Aco Reforcadas:

Usa telas de aco com maior espessura e refor¢o para aumentar a durabilidade e a
capacidade de suportar maiores cargas. E recomendado para areas com alta carga de press&o ou
onde o muro precisa suportar grandes volumes de agua, por oferecer maior resisténcia por meio
das telas de aco mais espessas e reforcadas, 0 que capacita-o a adequar-se a areas com cargas
mais pesadas e maiores pressoes.

Se mostra presumidamente mais custoso, em consequéncia da utilizagdo de ago mais
reforcado, porém ainda assim pode exigir mais manutencao ao longo do tempo para garantir a

integridade do material.

1.7)  Muro de Gabido com Revestimento Vegetal:
Inclui a vegetacdo plantada diretamente nas cestas de gabido ou na base do muro, sendo
idealizado em projetos onde se deseja um muro que também funcione como suporte para

vegetacdo e integracdo com o ambiente natural. Em virtude disto oferece uma aparéncia mais
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natural e pode melhorar a integracdo com o ambiente, do mesmo modo que ajuda no controle

da eroséo e pode promover o crescimento de vegetacao que ajuda a estabilizar o solo.
Consequentemente sdo muitos os cuidados requeridos para se manter a vegetacdo

saudavel e funcional, do mesmo jeito que pode ter um custo inicial mais alto devido a

necessidade de plantio e manutencéo desta flora.

Em adicdo ao exposto, foi feita uma andlise através de graus de importancia, por meio
de uma matriz de decisdo qualitativa, que avalia de forma visual os beneficios oferecidos por
cada uma das metodologias propostas, a fim de desenvolver e ilustrar a vantajosidade

presumida, tal qual descrito a seguir:

Alta prioridade (Grau 03):
Viabilidade técnica e estrutural: Diz respeito a adequacéo técnica condizente ao tipo

de construcdo, solo, clima e outros fatores especificos do local, assegurando a estabilidade e
durabilidade da obra. Assim como a influéncia que diz respeito a concluséo da obra dentro dos

prazos e or¢camentos estabelecidos, minimizando o risco de atrasos e estouros financeiros.

Média prioridade (Grau 02):
Sustentabilidade ambiental: Praticas que reduzam o impacto ambiental, promovendo

a melhor utilizacdo possivel de materiais, médo-de-obra e equipamentos, garantindo qualidade e

produtividade, como o uso de materiais reciclados ou técnicas que minimizem o desperdicio.

Baixa prioridade (Grau 01):

Preferéncias estéticas ou arquitetdnicas: Aspectos ligados a aparéncia ou estilo que

ndo interferem na funcionalidade ou seguranca podem ser considerados, mas sdo secundarios.

Destarte, é importante frisar que os critérios estabelecem uma escala de 1 a 3, de
maneira a atribuir valor qualitativo tanto as vantagens quanto as desvantagens, pois 0 peso de
cada segmento deve ser equilibrado a fim de dar um panorama mais proximo da realidade
possivel. Dito isto, o terceiro grau designa um impacto muito importante, onde os critérios terdo
um efeito profundo e duradouro na empreita, logo, seus tdpicos devem ser abordados antes de
qualquer outro em virtude de sua prioridade maxima, e caso nao sejam atendidos possuem a
iminéncia de consequéncias graves. O segundo grau manifesta circunstancias que afetam o
projeto, porém suas consequéncias ndo sao criticas, e/ou podem ser desenvolvidas em um prazo

maior sem que gerem &nus significativos, assim sendo, devem ser abordados ap6s a categoria
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de maxima prioridade. E por fim, o primeiro grau estabelece um impacto minimo, onde havera
poucos ou nenhum efeito significativo, tanto que pode ser mensurado e resolvido a longo prazo

sem consequéncias negativas, possuindo a possibilidade de ser adiado ou mesmo descartado se

necessario.
Tabela 02 Vantajosidades mensuradas
MURO DE GABIAO VANTAGENS Grau (+) DESVANTAGENS Grau (-) | Resultado
Retangular ou Custo Beneficio 3 Estética 1 )
Quadrado Facilidade de construcio 3 Durabilidade 3
j - - 3
Camada Unica E_cono_m_la 3 Capaudlad.e de carga 0
Simplicidade 3 Altura limitada 3
Estabilidade 3 Custo 3
Camadas Mudltiplas — - 0
P Adaptabilidade 3 Complexidade 3
Integraca it 1 nstruca 3
Faceta ! g Q?-JIO estética Construgédo P
Eficiéncia 3 Custo 3
Facilidade de montagem 3 Custo 3
Modular 1 — g u 0
Versatilidade 3 Transporte/ Armazenamento 3
Telas de Aco Durabilidade 3 Custo 3 0
Reforcadas Capacidade de carga 3 Manutenco 3
Estética 1 Manutencao 3
Revestimento Vegetal — —— il -3
Beneficios ambientais 2 Custo inicial 3
Fonte: Equipe Técnica.
Onde,
Resultante = (+ 2 Grau positivo) + (- X Grau negativo)
Logo,
Tabela 03 Memoria de calculo
MURO DE GABIAO VANTAGENS DESVANTAGENS RESULTADO
Custo Beneficio Estética 2
(+3) (-1)
Retangular ou Quadrado + +2
g Q Facilidade de construcéo Durabilidade 0
(+3) (-3)
Economia Capacidade de carga 0
. +3 -3
Camada Unica - (. ) + ( .) - 0
Simplicidade Altura limitada 0
(+3) (-3)
Estabilidade Custo 0
+3 -3
Camadas Mudltiplas ( _)_ + ( )_ 0
Adaptabilidade Complexidade 0
(+3) (-3)
Faceta Integracdo estética + | Construcdo/Armazenamento 0 -2
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(+1) (-3)
Eficiéncia Custo 0
(+3) (-3)
Facilidade de montagem Custo 0
(+3) (-3)
Modular +
! Versatilidade Transporte 0 0
(+3) (-3)
Durabilidade Custo 0
(+3) (-3)
Telas de Aco Reforgadas - + - 0
¢ ¢ Capacidade de carga Manutencao 0
(+3) (-3)
Estética Manutencao 0
: (+1) (-3)
Revestimento Vegetal — ——— + — -3
Beneficios ambientais Custo inicial 0
(+2) (-3)

Fonte: Equipe Técnica.

Existem alguns aspectos que devem ser ressaltados para a analise das tabelas acima,
visando evitar interpretacdes equivocadas ou desinformac6es. Inicialmente, referente aos
pontos indicados para cada procedimento, é imprescindivel deixar evidente que 0s pesos
designados dizem respeito a obra de que se trata este documento especificamente. Diante disto,
este estudo ndo possui a intencdo de estabelecer a melhor ou pior metodologia, mas sim apontar
a técnica que mais se adequa a esta situacdo em particular, levando em consideragdo 0s prazos
de execucdo, orcamento disponivel, local da empreita, grau de ameaca, particularidades do
terreno, tempo de tramitacdo procedimental e demais sistematicas primordiais no momento. Por
exemplo, o Muro de Arrimo de Revestimento Vegetal, que alcangou —3 pontos, ndo
necessariamente ¢ um género estrutural “inepto”, pelo contrario. Todavia, ele apenas ndo se
enquadra nos critérios estabelecidos, tdo pouco chega perto dos mesmos, porém em outras
circunstancias ele poderia estar apto desde que atendesse 0s novos parametros estabelecidos.

Outro fator relevante ao levantado até entdo, frisamos que 0s projetos propostos por
esse departamento foram aceitos pelo controle de engenharia do Banco Nacional de
Desenvolvimento de Minas Gerais, mediante isso temos que diversos profissionais, somado aos
desta municipalidade, analisaram e concluiram que esta solugéo esta apta a promover a resposta

a necessidade exposta.
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2. Estimativa do valor da contratacéo (Art. 18, § 1°, VI)

2.1) Muro de Gabido Quadrado
E importante frisar que os valores de estimativa de preco, foram embasados nas

Tabelas SINAPI, que é o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcio
Civil, esses sendo um conjunto de dados técnicos elaborados pela Caixa Econdmica Federal em
conjunto com o IBGE, cujo objetivo € fornecer uma base de referéncia para orcamentos de
construcdo civil, tal qual seu complemento, a SINAPI-1 que faz mengéo a insumos sem o
agregado do valor da méo de obra. Tudo isso, somado também a Tabela SETOP, que é a
planilha referencial de pregos para as obras do Estado de Minas Gerais, ambas em consonancia
com a Lei 14.133 de 1° de abril de 2021, visto a citacdo de seu Art. 23, § 2° e Inciso I.

Dessa maneira, a alternativa em questéo foi elaborada pela prefeitura e tem seu total
mensurado em R$ 115.817,60 (cento e quinze mil, oitocentos e dezessete reais e sessenta

centavos), conforme planilhas orcamentarias descritas abaixo:

Tabela 04 Orcamento proposto (Muro de Gabido Retangular)

Item

11

Cadigo

103689

Descricao

Fornecimento e instalacdo de placa de obra com
chapa galvanizada e estrutura de madeira.
Af_03/2022_ps

un.

M2

Quant.

4,50

Preco Unitario
(com BDI) (R$)

R$ 382,55

Preco Total
(R9)

1.0 SERVICOS PRELIMINAR E ADM LOCAL

R$ 1.721,48

1.2

ED-50155

dimens&o
(110x120x230) cm, linha padrdo, contendo

Locagcdo de banheiro quimico,

uma (1) pia/higienizador de maos, inclusive

manutenc¢do e mobilizagcdo/desmobilizagéo

2,00

R$ 1.037,39

R$ 2.074,78

13

2.1

3.0

3.1

ED-51113

Engenheiro civil de obra junior com encargos

complementares

de

profundidade maior que 3,0m e menor ou igual

Escavacdo  mecénica valas com

5,0m, inclusive descarga lateral, exclusive

carga, transporte e descarga

CONSTRUCAO DO GABIAO

95876

Transporte com caminhao basculante de 14 m3,

em via urbana pavimentada, dmt até 30 km

(unidade: m3xkm). Af_07/2020

M3

M3XKM

60,00

TACAO DE TERRA INICIAL - PARA "ESCAVACAQO" DO GAB

260,00

13200,00

R$ 146,37

R$ 10,43

R$ 2,68

R$ 8.782,20

R$2.711,80

R$ 35.376,00

Documento assinado digitalmente/eletronicamente. Confira as assinaturas no link: https://montesiaopmflowdocs.sgpcloud.net:8092/public/assinaturas/4E11A6C21124433EAAE463B640850A00

=~ Assinado por 4 pessoas: DOUGLAS HENRIQUE SETRA, MARCELINO ANTONIO VICENTIN, MARIA ANTONIETA DIAS FIRMINO e mais 1

4"
S

LR
a4
21

—r




Prefeitura Municipal de Monte Siao
Rua Mauricio Zucato, 111 — Centro, Monte Sido/MG. CEP 37580-000
Telefone (35) 3465-4250 — e-mail: dpobras@montesiao.mg.gov.br

Transporte com caminhao basculante de 14 m3,
em via urbana pavimentada, adicional para dmt
3.2 93593 excedente a 30 km (unidade: m3xkm). M3XKM | 9460,00 R$ 1,09 R$ 10.311,40
Af_07/2020

Muro de gabido, enchimento com pedra de méo

tipo rachdo, de gravidade, com gaiolas de
3.3 | 92747 |comprimento igual a 2 m, para muros com| M3 378,50 R$1.128,87 | R$427.277,30
altura maior que 6 m e menor ou igual a 10 m -

fornecimento e execucdo. Af_03/2024

Arame protegido com polimero para gabiao,

3.4 3313 diametro 2,2 mm KG 250,00 R$ 35,99 R$ 8.997,50

TACAO DE TERRA FINAL - PARA "ATERRO" DO GABIAO
Escavacéo horizontal em solo de la categoria

4.1 101116 | com trator de esteiras (170hp/lamina: 5,20m3). M3 390,00 R$ 2,94 R$ 1.146,60
Af_07/2020

Carga, manobra e descarga de solos e materiais

granulares em caminhdo basculante 6 md -
4.2 100973 |carga com pa carregadeira (cagamba de 1,7 a| 3 468,00 R$ 11,37 R$ 5.321,16
2,8 m3/128 hp) e descarga livre (unidade: m3).
Af_07/2020

Transporte com caminhdo basculante de 6 m3,

43 | 97914 |em via urbana pavimentada, dmt até 30 km | M3xXKM | 702,00 R$ 3,67 R$ 2.576,34
(unidade: m3xkm). Af_07/2020

Execucdo e compactacdo de aterro com solo

4.4 96386 | predominantemente arenoso - exclusive solo, M3 468,00 R$ 10,64 R$ 4.979,52
escavacéo, carga e transporte. Af_11/2019

TOTAL GERAL R$511.276,07

Fonte: Equipe Técnica.

Como mencionado anteriormente, o contrato de financiamento n.° 376.606/24, em
anexo, explicita a quantia de R$ 5.600.000,00 a ser fornecida, destinada a esta Obra de
Infraestrutura Urbana e Mobilidade. Tal recurso sera responsavel por abarcar a totalidade do
investimento, e temos que esta opg¢éo possui 0 melhor custo beneficio, ndo exigindo dos cofres
publicos mais do que o necessario para entrega de um produto que cumpra funcionalmente seu
papel. E de conhecimento geral, a elaboragao de projetos é custosa, e como esta municipalidade

ndo dispde de um corpo técnico especializado, entendemos que a projecdo de estimativas de

Documento assinado digitalmente/eletronicamente. Confira as assinaturas no link: https://montesiaopmflowdocs.sgpcloud.net:8092/public/assinaturas/4E11A6C21124433EAAE463B640850A00

=~ Assinado por 4 pessoas: DOUGLAS HENRIQUE SETRA, MARCELINO ANTONIO VICENTIN, MARIA ANTONIETA DIAS FIRMINO e mais 1

4"
S

ozl
—~\0
> |4
£y
L




Prefeitura Municipal de Monte Siao
Rua Mauricio Zucato, 111 — Centro, Monte Sido/MG. CEP 37580-000
Telefone (35) 3465-4250 — e-mail: dpobras@montesiao.mg.gov.br

valores dessas obras tecnicamente entendidas como mais dispendiosas seria incoerente e
encareceria desnecessariamente uma empreita ja pormenorizada.
Deste modo, € importante reafirmar que a escolha depende de varios fatores, incluindo

a complexidade, o escopo do projeto, a urgéncia, o orcamento disponivel, a especializacao

necessaria e demais fatores ponderados pela administracdo publica para gerenciar seus
processos em geral de forma eficiente. Cada abordagem tem seus préprios conjuntos de
vantagens e desvantagens, e a decisdo foi tomada com base em uma analise cuidadosa das
necessidades e das circunstancias especificas de cada opcdo. Dessarte, com o auxilio das
deliberagcdes até entdo atribuidas e os argumentos mencionados, tencionando manter a
coeréncia nas aquisicdes futuras, ressaltamos que as possiveis opcdes foram analisadas,
ponderadas e priorizadas conforme viabilidade e legalidade dispostas nas regulamentacdes
vigentes. E por fim, tem-se que a alternativa optada atende as disposicdes legais, praticas e

econdmicas, portanto, é apontada como ideal para a situagdo em questao.

IV - DETALHAMENTO DA SOLUGAO ESCOLHIDA

1. Descricéo da solugdo como um todo (art. Art. 18, § 1°, VII)

A solucdo que se opta neste documente diz respeito a contratacdo de empresa
especializada responsavel para execucdo de um muro de gabido na Rua Luiza Batista,
Loteamento Simonetti. Os servicos deverdo estar disponiveis até o findar da obra, nédo
necessitando de demais contratacdes, visto a natureza da empreita ser suficientemente
viabilizada com os recursos intrinsecos dela propria, uma vez que ndo havera parcelamentos ou
proposituras congéneres. Para tanto, entendemos que esta é uma atividade estabelecida, por
forca de lei, como “privativa das profissdes de arquiteto e engenheiro que implica intervencgéo
no meio ambiente por meio de um conjunto harménico de acGes que, agregadas, formam um
todo que inova o espaco fisico da natureza e/ou acarreta alteracdo substancial das caracteristicas
originais de bem imdvel”, conforme rege o Art. 6°, inciso XII, da Lei 14.133/2021, assim como

propde a tabela de itens a serem utilizados:

Tabela 05 Insumos mensurados

Item | Cddigo Descricéo Unidade

1.0 SERVICOS PRELIMINAR E ADM LOCAL

Fornecimento e instalagdo de placa de obra com chapa galvanizada e estrutura de madeira.

1.1 | 103689 Af_03/2022_ps M2
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Locacdo de banheiro quimico, dimensdo (110x120x230) cm, linha padrdo, contendo uma

A | B0 (1) pia/higienizador de mdos, inclusive manutencdo e mobilizacdo/desmobilizacdo MES

13 90777 | Engenheiro civil de obra junior com encargos complementares H

20 MOVIMENTAGCAO DE TERRA INICIAL - PARA "ESCAVACAO™ DO GABIAO

Escavacdo mecanica de valas com profundidade maior que 3,0m e menor ou igual 5,0m,

2.1 |ED-51113|. . . M3
inclusive descarga lateral, exclusive carga, transporte e descarga

3.0 CONSTRUGAO DO GABIAO

Transporte com caminhdo basculante de 14 m3, em via urbana pavimentada, dmt até 30 km

3.1 | 99876 | nidade: maxkm). Af_07/2020 M3XKM

Transporte com caminh&o basculante de 14 m3, em via urbana pavimentada, adicional para

8% el dmt excedente a 30 km (unidade: m3xkm). Af_07/2020 M3XKM

Muro de gabido, enchimento com pedra de méo tipo rachdo, de gravidade, com gaiolas de
3.3 92747 | comprimento igual a 2 m, para muros com altura maior que 6 m e menor ou igual a 10 m - M3
fornecimento e execucdo. Af_03/2024

3.4 3313 | Arame protegido com polimero para gabiao, diametro 2,2 mm KG

TACAO DE TERRA FINAL - PARA "ATERRO" DO GABIAO

Escavacdo horizontal em solo de la categoria com trator de esteiras (170hp/lamina:

41| 108116 5 50m3). Af_07/2020 "

Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminhdo basculante 6 m3 -
4.2 | 100973 |carga com pa carregadeira (cagamba de 1,7 a 2,8 m® / 128 hp) e descarga livre (unidade: M3
m3). Af_07/2020

Transporte com caminh&o basculante de 6 m?, em via urbana pavimentada, dmt até 30 km

ot SRS (unidade: m3xkm). Af_07/2020 M3XKM

Execucdo e compactacéo de aterro com solo predominantemente arenoso - exclusive solo,

44 SRS escavagdo, carga e transporte. Af_11/2019 "

Fonte: Equipe Técnica.
2. Justificativas para o parcelamento ou ndo da contratacéo
A contratacao seré feita lote Unico, onde uma empresa sera responsavel pela execucao
da obra, pois é entendivel ser primordial a compatibilizacdo desta empreitada, conforme

entendimento de que 0s servigos, objetos da contratagdo, bem como os insumos apresentados,

sdo correlatos e devem ser geridos e executados de maneira uniforme. Caso contrario, poderia
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implicar em uma complexa e desnecessaria demanda para os fiscais contratuais, uma vez que
0s servicos deixariam de apresentar um padrdo de qualidade, gerando, inclusive, divergéncias
entre as empresas, caso os itens divididos em lotes tenham qualificacdes dispares.

A execucdo do objeto em conjunto presumivelmente trara significativa reducdo de
preco, em consequéncia da perspectiva de reducdo do custo médio de um certo insumo, com
base na diluicdo dos dispéndios fixos em um ndmero maior de unidades produzidas. Em
contraste a isso, temos que a disponibilizacéo por fornecedores diferentes, que adquirissem um
item, buscariam suprir seus ganhos de valor, ofertando uma quantia inversamente proporcional

a pequena quantia adquirida, assim como demonstrado no quadro a seguir:

Imagem 09 Economia de Escala Simplificada

Economia de Escala Simplificada

SPPPIN- — — — —
SPPP [— — —
P | — — |
S

Valor Proposto (RS)

S5xun]4x un
Quantidade Solicitada (un)

Fonte: Equipe Técnica.

3. Contratacdes correlatas e/ou interdependentes (Art. 18, § 1°, XI)

N&o ha o carecimento de contratacdes suplementares, pois inexistem atividades que
tenham um vinculo direto com esta pleiteada, a ponto de haver a necessidade de direcionamento
de provisGes do planejamento publico. Sobretudo, fica a encargo da contratada prestar
assisténcia em casos de deformidades dentro de determinado periodo, desde que esteja previsto

no termo de referéncia e edital licitatorio.

4. Resultados pretendidos (Art. 18, § 1°, IX)
Em suma, a intengédo da contratacdo consiste no desenvolvimento da infraestrutura

urbanistica do municipio, buscando a eficacia na disposi¢cdo de uma via transitavel segura,
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através do investimento de recursos disponiveis visando a gestdo or¢camentaria consciente,

assim como:

v Prover maior resisténcia aos esfor¢os contra o solo;
Gerar comodidade a via;

Prevenc¢ao do agravo da erosao;

Evitar danos humanos e materiais;

Melhoria estética do ambiente;

AN N NN

Aumento da eficiéncia do terreno contra agdes do tempo e intempéries.

Ainda assim, é certo dizer que o valor investido sera diluido ao longo do tempo,
considerando a valia e maior viabilidade conferida a um patrimdnio publico que tende a oferecer
conveniéncias por anos a municipalidade. Deste modo, tendo em vista a natureza do
investimento, entendemos que os beneficios esperados, como a segurancga popular, comodidade
e seguranca, nao sdo mensuraveis financeiramente de forma viavel, mas superam os custos

necessarios e correspondentes ao processo a ser pleiteado.

5. Providéncias a serem adotadas (Art. 18, § 1°, X)

N&o héa necessidade de tomada de providéncias ou adequacbes para a contratacao,
pois 0 servigo em si comporta todas as solucdes e todas as lacunas que poderiam estar
atreladas a execu¢do em si, deixando a encargo da municipalidade a fiscalizacdo, a fim de
garantir a qualidade do produto apresentado, assim como exposto no Art. 46, inciso 111 e X
da secdo I, da Lei Complementar 46/2003, que trata sobre a estrutura administrativa da
Prefeitura.

6. Possiveis impactos ambientais (Art. 18, § 1°, XI1)
Em linhas gerais, quando projetados e geridos adequadamente, os muros de gabiéo
tém o potencial de oferecer beneficios ambientais, e gerar impactos ambientais benéficos como

0S que segem abaixo:

e Permeabilidade:

Devido a natureza de sua estrutura ser “vazada”, eles permitem a drenagem natural
da agua, reduzindo a pressdo hidrostatica atras da estrutura e diminuindo o risco de erosao
e deslizamento de terra. Isso também ajuda a manter o fluxo hidrico e a recarga do lencol

freatico.
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e Integracdo com o Ambiente Natural:

Com o tempo, esses muros podem se integrar ao ambiente natural. A vegetagédo
pode crescer entre as pedras, criando um habitat para pequenas plantas e animais, o que
contribui para a biodiversidade local.

e Uso de materiais locais:

As pedras usadas para preencher os gabides podem ser obtidas localmente, reduzindo
a pegada de carbono associada ao transporte de materiais de construcao.

e Durabilidade e manutencao reduzida:

Os muros de gabido sdo durdveis e requerem pouca manutencdo, o que reduz a

necessidade de intervencdes constantes que poderiam impactar o ambiente.

Em resumo, os muros de gabido podem ser uma solugdo ambientalmente amigavel
guando projetados e mantidos adequadamente, mas € importante considerar cuidadosamente o
contexto local e os potenciais impactos a longo prazo. Assim sendo, é crucial abordar os
impactos negativos potenciais por praticas de planejamento e gestdo ambientalmente
conscientes para maximizar os beneficios e minimizar os danos.

Visto que a construcdo civil tende a promover diversos impactos ambientais negativos
ao meio, uma vez que lida com materiais e servicos de naturezas distintas, o que abre
precedentes para problematicas diversas. Diante deste contexto, a Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU) pontuou tépicos especificos relacionados a construcdo civil nos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS): ODS 6 — assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel
da agua e saneamento para todas e todos; ODS 9 — construir infraestruturas resilientes,
promover a industrializacdo inclusiva e sustentavel e fomentar a inovacdo; ODS 11 — tornar as
cidades e o0s assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis; e ODS 12
—assegurar padrées de producdo e de consumo sustentaveis. Em suma, deve-se evitar qualquer
tipo de préatica que possa de alguma maneira causar revezes ao bioma, ou ao menos minimizar

0s impactos provocados, assim como os descritos abaixo:

e Geracao de residuos:

Como mencionado pelo CONAMA, no Art. 2°, inciso |, da Resolucdo n.° 307, de 5 de
julho de 2002 e Publicada no DOU n.° 136, de 17 de julho de 2002, é entendido que 0s residuos

da construgdo civil “sdo os provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de
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obras de construgéo civil, e os resultantes da preparacao e da escavacao de terrenos, tais como:
tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulacbes, fiacdo elétrica, etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica
ou metralha;”. Isso tudo separado nas Classes A, B, C e D, que dizem respeito a categoria de
gestdo dos materiais, sendo os insumos reutilizaveis ou reciclaveis, os reciclaveis para outras
destinacdes, aqueles que ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacBes economicamente
viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao e 0s perigosos oriundos do processo de

construgéo.

Imagem 10 Sustentabilidade em Obras e Servigos de Engenharia

Ndo geracdo

Fonte: 62 ed. do Guia de Contrata¢des Sustentaveis, 2023.

A solucdo deste documento esta sujeita & aplicacdo dessas categorias, portanto, cabe
ao agente fiscalizador do contrato exigir que as providéncias sejam tomadas, a fim de mitigar
possiveis danos ao meio em que se realiza o servico. Comecando por aferir se no local das obras
estdo espalhados restos de insumos de forma displicente, se materiais estdo sendo utilizados de
maneira inadequada resultando em desperdicios, atentando-se também as formas de
armazenagem e distribuicdo, transporte de matéria-prima, entre outros, a fim de ter certeza de

que ndo havera problemas decorrentes de possiveis omissdes de responsabilidade.
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e Impacto visual inicial:

Inicialmente, os muros de eles podem ter um impacto visual negativo,

especialmente em areas naturais, devido a sua aparéncia industrial. No entanto, isso pode

ser mitigado a medida que a vegetacdo cresce ao redor e entre as pedras.

e Interferéncia no habitat natural:

Durante a instalagéo, pode haver perturbacdo do solo e remocdo de vegetacdo, o
que pode impactar temporariamente a fauna e flora locais. Além disso, se mal projetados,
existe a possibilidade de obstrucéo de corredores ecoldgicos. Porém esses danos procurarao
ser mitigados, a fim de evitar que as adversidades sejam mais intensas ou duradouras que

0 necessario, tendo certeza de fiscalizar a obra de maneira categérica em todas suas etapas.

e Utilizacdo de materiais ndo renovaveis:

As cestas de aco usadas nos nas “gaiolas” sao feitas de materiais ndo-renovaveis.
Além disso, se 0 aco ndo for adequadamente protegido contra a corrosao, pode enferrujar,
comprometendo a integridade da estrutura e exigindo substituicdo. O que se contrapde a
esse maleficio é sua duracdo prolongada, dado a capacidade de resisténcia do material que
ndo necessitara de manutengdes por um periodo extenso. Também ficara a encargo do
agente fiscalizador em funcédo gerir o aferimento e recebimento apenas de materiais que

correspondam aos padrdes de qualidade exigidos.

V - POSICIONAMENTO CONCLUSIVO (Art. 18, § 1°, XI11)

Diante de todo o levantamento realizado, o Departamento de Obras Urbanas e Rurais,
através de sua equipe de planejamento de contratacGes, indica que seja feita a contrata¢do semi-
integrada da Opcéo escolhida, esta, discorrida nos apontamentos acima, pois, temos que a
pretensa solucdo esté apta a atender as necessidades descritas nesse Estudo Técnico Preliminar
e Documento de Formalizacdo de Demanda, em apéndice, desde que siga as manifestaces
desenvolvidas neste documento os critérios licitatorios atendam as diretrizes estabelecidas na

Lei 14.133 de 1° de abril de 2021, quanto as singularidades do processo supracitado.
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