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1. OBJETIVO

O presente relatério tem objetivo de discorrer os procedimentos para a
Pavimentacao da Estrada Rural Jacutinga no Municipio de Monte Sido. Destaca-
se que todas as atividades descritas no presente memorial deverdo ser

realizadas de acordo com as indica¢des das normas técnicas regulamentadoras

vigentes.
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2. JUSTIFICATIVA

O projeto de pavimentacdo da estrada rural entre as cidades de Monte
Sido e Jacutinga tem como objetivo melhorar a qualidade do pavimento,
proporcionando beneficios significativos para a regido. A pavimentacdo de
estradas rurais € uma questéo crucial para o desenvolvimento socioeconémico
das areas menos urbanizadas. Essas vias sdo fundamentais para o escoamento
da producdo agricola, o acesso a servicos béasicos e a integracdo das
comunidades rurais com 0s centros urbanos.

A melhoria da infraestrutura viaria permitira um transporte mais eficiente
e seguro, reduzindo o tempo de viagem e 0s custos de manutencao de veiculos.
Além disso, a pavimentacao contribuira para a reducdo da poeira e da lama,
melhorando a qualidade de vida dos moradores e a conservacao ambiental

Com uma estrada pavimentada, espera-se um aumento no fluxo de
turistas, fortalecendo o turismo local e impulsionando a economia regional. A
melhoria na logistica de transporte beneficiard diretamente os produtores
agricolas, permitindo que seus produtos cheguem aos mercados com maior
rapidez e qualidade, aumentando a competitividade e a renda da comunidade
agricola.

Em resumo, o projeto de pavimentacao da estrada rural entre Monte Sido
e Jacutinga é uma iniciativa essencial para o desenvolvimento integral da regiéo,

trazendo avancos significativos em termos de mobilidade, economia e qualidade

de vida para seus habitantes.
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3. POPULACAO

A obra de pavimentacdo da estrada rural de Jacutinga beneficiara a
populacdo das cidades de Monte Sido e Jacutinga. Esta melhoria na
infraestrutura viaria proporcionara maior seguranca e comodidade para 0s

usuarios, facilitando a mobilidade das pessoas e o transporte de mercadorias

entre as duas cidades.
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4, META FISICA DE PROJETO

A Pavimentacgédo da Estrada Rural Jacutinga sera executada conforme as
etapas a sequir:
e Servigos preliminares;
e Infraestrutura urbana;
e Pavimentacao;
e Drenagem pluvial;

e Sinalizacao.

As etapas serdo executadas dentro do periodo de 06 meses.
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5. DA RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

A presenca da fiscalizag&o ndo implica na diminuigédo da responsabilidade
da empresa contratada, que é integral para a obra nos termos do Codigo Civil
Brasileiro.

A empreiteira tomara as precaucdes e cuidados, no sentido de garantir as
canalizacOes e redes existentes que possam ser atingidas, pavimentagao e
calcadas das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros e ainda, a
seguranca de operarios e transeuntes durante a execucdo de todas as etapas
da obra. Qualquer dano avaria, trincadura etc., causados a elementos ali
existentes, serdo de inteira e Unica responsabilidade da contratada, inclusive as
despesas efetuadas para sua reconstituicdo. Sera exigido seguro da obra.

Durante a execuc¢do da obra, caso seja identificado quaisquer possiveis
riscos as edificacBes existentes a empreiteira devera paralisar imediatamente as
atividades e solicitar o laudo cautelar para a prefeitura.

Os ensaios, testes e demais provas bem como as exigidas pela
Fiscalizacdo e normas técnicas oficiais para a boa execuc¢éo da obra, ocorrerao
por conta da contratada.

E de inteira responsabilidade da contratada a aquisicdo e apresentacio
de todos os materiais e equipamentos utilizados na construcédo, como também a
apresentacao do Engenheiro Responsavel pela execucdo da obra.

E responsabilidade da empresa contratada os honorarios do profissional
para o acompanhamento da obra, que deve ser realizado diariamente.

A empreiteira deve facilitar por todos os meios os trabalhos de
Fiscalizagdo mantendo, inclusive no canteiro de obras em lugar adequado e em
perfeita condi¢cdo. Devera ser encaminhado uma copia semanalmente ao diario
de obra para o Setor da Engenharia. Todas as visitas e/ou reunifes, com a
fiscalizacéo de obra ou com a empresa projetista, que ocorrerem no local da obra

devem ser descritas no diario de obras e assinadas por todos os responsaveis

presentes.
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Antes da liberacéo da primeira medicéo, a contratada deve apresentar o
Alvard de construgéo junto ao municipio e a placa de obra, conforme modelo
fornecido pelo setor de engenharia, devera estar instalada no local da obra.

Se porventura a obra for paralisada, a empreiteira deve comunicar por
escrito os motivos de paralisacdo ao setor de engenharia ou fiscalizacdo da
prefeitura.

Todos os trabalhadores devem ser capacitados para a execucdo dos
servicos. A empresa contratada para a obra € a responsavel quanto ao uso
obrigatorio e correto, pelos operarios, dos equipamentos de protecao individual,
de acordo com as Normas de Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.

Os magquinarios, caminhdes e maquinas devem estar em perfeitas
condi¢cbes de uso, ndo podem apresentar vazamentos, as luzes de sinalizacéo
precisam estar em boas condicdes de uso, todos esses cuidados evitam
acidentes entre os funcionarios e os veiculos ou pedestres que passarem pela
redondeza.

De acordo com o Artigo 231, Inciso Il, do Codigo de Tréansito Brasileiro
(CTB) é infracdo danificar as vias, derramando, lancando ou arrastando
materiais sobre a via, por isso deve-se utilizar lonas de protecdo para o
transporte.

A transportadora sempre € a responsavel pelo pagamento de multas de

transito sofridas por motoristas de sua frota.
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6. ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacbes a seguir referem-se aos materiais e servicos
empregados na execucédo das obras de pavimentacéo da estrada rural Jacutinga
do municipio de Monte Sido os materiais e/ou servicos ndo previstos nestas
especificacdes constituem casos especiais, devendo ser previamente
apreciados pela fiscalizacdo da contratante. Na hipotese de suspensdo de
fornecimento de um determinado produto, seu substituto devera ser previamente
submetido a apreciacdo da fiscalizacdo da contratante e da &rea técnica do
orgdo concedente dos recursos.

Todos os servicos executados deverdo estar em conformidade com as

Normas Técnicas Brasileiras (NBR).
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7. SERVICOS PRELIMINARES

Devera ser instalada uma placa de obra padrdao, com dimensfées minimas

de 3,00 x 1,50 m, em chapa de aco galvanizado. A localizacdo sera determinada

em conjunto com a equipe de fiscalizacao da Prefeitura Municipal de Monte Si&o.
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8. TERRAPLENAGEM

8.1. LOCACAO DE PONTOS GEOMETRICOS

O método de calculo para a elaboracéo do projeto geométrico utilizado foi
o0 analitico, através de microprocessador programavel. Por meio desse processo,
foram calculados todos os pontos de interseccéo de eixos de vias, elementos de
curvas, além dos demais elementos essenciais ao projeto.

Tendo em vista as caracteristicas do Sistema Viario projetado, sugere-se
gue seja adotada a seguinte metodologia para sua exata locacdo no campo:
Partindo-se de uma das linhas-base, determinar uma poligonal de referéncia,
preferencialmente fechada, tal que seus vértices sejam os pontos notaveis dos
eixos das vias, a saber: PC, PI, PT e pontos de interseccao de vias.

O erro méaximo de fechamento toleravel, para efeito de locacao, sera de
1:2000, ou seja, um centimetro de erro para cada vinte metros medidos. Nas

pranchas sdo apresentadas as tabelas de loca¢éo do projeto geométrico.

8.2. TERRAPLENAGEM

No Projeto de Terraplenagem sao calculados os volumes de
movimentacdo de terra para implantacdo do sistema viario, definidas as
propor¢cdes dos taludes, a partir da analise da capacidade do solo para
estabilidade dos cortes e corpos de aterro.

O célculo de volume de terraplenagem foi executado a partir da
modelagem tridimensional do terreno acabado, elaborada a partir dos perfis
longitudinais das vias e notas de servigo do pavimento acabado.

Neste documento sdo apresentadas recomendacfes construtivas e

métodos contra erosdo necessarios para garantir a estabilidade dos taludes

projetados.
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8.3. TALUDES PROJETADOS

Os taludes em corte deveréo ter inclinacdo maxima de 45° ou razéo de 1
por 1 (vertical e horizontal). Os taludes em aterro deverao ter inclinacdo maxima
de +/- 34° ou razéo de 1 por 1,5 (vertical e horizontal).

Nos taludes serdo executadas obras de protecdo contra erosao, com o

plantio de grama do tipo placas.
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9. LIMPEZA E DEMOLICAO

9.1. LIMPEZA DA CAMADA VEGETAL

O projeto contempla a limpeza da camada vegetal existente, o que
envolverd a remocao de 15 cm de espessura, levando em conta a camada de
raizes.

A remocédo da camada vegetal € uma etapa importante na preparagéao do
terreno para a pavimentacdo, pois elimina materiais organicos que poderiam
comprometer a integridade da obra. Com a limpeza adequada, a estrada tera

uma fundagéo mais resistente, reduzindo o risco de eroséo e de deformagdes ao

longo do tempo.
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10. DRENAGEM

10.1. MOVIMENTACAO DE TERRA

Serd executada a escavacdo mecanica com uso de retroescavadeira
sobre pneus para 0 assentamento dos tubos de concreto, constru¢cado dos pogos
de visita e bocas de lobo. A escavacéo deve ocorrer por trechos definido pela
contratada.

ApoOs abertura das valas para a rede de drenagem deverao ser instalados
imediatamente 0s escoramentos e em seguida realizar o langamento do lastro
de concreto. O assentamento do tubo sera a etapa final.

Os equipamentos utilizados deverédo ser adequados ao tipo de escavacao
e 0 material escavado devera ser descartado ao lado da vala para que possa ser

usado no reaterro.

10.2. ATERRO/REATERRO DE VALA SEM COMPACTACAO

O aterro/reaterro mecéanico deve ser realizado com uso de
retroescavadeira sobre rodas com carregadeira e 0 compactador de solos de
percussao mecanico (soquete) para compactar as camadas de solo com 20 cm
de altura. Os tipos de reaterro variam de acordo com a profundidade e largura
de vala. Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados ao tipo

servico e o material escavado devera ser usado para o reaterro.

10.3. PREPARO DO FUNDO DE VALA

Em toda a vala da rede com tubos de concreto devera ser aplicado um
lastro de concreto magro apos o lastro de brita, utilizado para regularizacéo do

solo, com traco 1:4:8, preparado em obra com betoneira, como mostrado na

figura 10-1 e na tabela 10-1.
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REATERRQ

TUBO DE =
CONCRETO
ARMADO TIPO
PONTA E BOLSA

CONCRETAGEM
| POSTERIOR
TRACO 1:3:6 ;_,T

(b") PRIMEIRA®

T CONCRETAGEM ~*

TRAGO 1:3:6 =IEIEIEEIEEEEIEE
CORTE AA I_IEEBENS_NAMEAJCORTE BB

SEM ESCALA SEM ESCALA
Figura 10-1 — Rede tubular de concreto

Fonte: SUDECAP

Tabela 10-1 - Dimensionamento do ber¢o para redes tubulares

_-REE-

10,5
800 24 20 12,5
1000 30 25 15,5
1200 36 30 20
1500 45 38 27

Fonte: SUDECAP

10.4. ASSENTAMENTO DOS TUBOS

A rede de drenagem devera ser realizada com tubos de concreto armado,
e de acordo com a NBR 8890 - Tubo de concreto de secao circular para agua
pluvial e esgoto sanitario - Requisitos e métodos de ensaios.

Os tubos de concreto armado serdo com diametros de 600, 800 e 1000,
1200 e 1500 mm.

Para o transporte dos tubos em concreto armado sera utilizado

escavadeira hidraulica sobre esteiras e para o0 assentamento devera aplicar

argamassa com traco 1:3 preparados manualmente em obra.
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10.5. CAIXAS COLETORAS

As caixas coletoras sédo executadas em alvenaria estrutural, com aco CA-
50, férma para execucdo da laje de transicdo entre o baldo e a chaminé. As
caixas sao contabilizadas através da altura média em relacao ao diametro, sendo
assim a chaminé varia sua altura de acordo com a profundidade e o baldo deve
possuir 20 cm entre o tubo e a laje.

A tampa sera do tipo grelha, em concreto com Fck > 25Mpa e aco CA-50,

conforme o projeto padréo.

10.6. DISSIPADOR DE ENERGIA PARA BUEIROS COM PEDRA
ARGAMASSADA

O dissipador tem como objetivo a dissipacao de energia, ou seja, diminuir
a velocidade da 4gua continuamente ao longo de seu percurso, a fim de evitar o
fendmeno da erosao. O dissipador deve ser composto por enrocamento de pedra

com diametro médio de 20 cm. Estas devem ser assentadas com argamassa.

10.7. SAIDAS E DESCIDAS D’AGUA

As saidas d’agua sao dispositivos de drenagem de transi¢cao entre as
sarjetas de aterro e as descidas d’agua. Tem como objetivo destinar as aguas
coletadas pela sarjeta lancando-as nas descidas, as quais conduzem e
promovem o desague das aguas coletadas. Para dissipar energia ao final das
descidas e evitar erosao, seréo lancadas pedras.

Ao construir as estruturas deve-se atentar aos materiais que serao

utilizados, como o concreto estrutural com Fck > 15 MPa. As armaduras das

descidas d’agua deveréao ser de Ago CA-60.
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10.8. VALETA TRAPEZOIDAL REVESTIDA COM GRAMA

A valeta trapezoidal possui a funcdo de interceptar a agua protegendo o

topo do talude. A escavacédo devera ser feita de acordo com as medidas descrita

no projeto de drenagem e o plantio da grama deve ser do tipo placas.
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11. PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentacao foi desenvolvido com o objetivo de fornecer o
detalhamento e o dimensionamento de uma estrutura que possa suportar
economicamente as repeticoes de eixo padrdo em condi¢cées de conforto e
seguranca para o0 usuario da via projetada.

11.1. PAVIMENTO intertravado

O dimensionamento das espessuras das camadas do pavimento foi
determinado em conformidade com as condi¢Bes gerais indicadas pelo Manual
de Pavimentacao do DNIT.

A pavimentacdo deve ocorrer depois da execucéo da rede de drenagem
e fica a critério da empresa executora definir o tamanho dos trechos/ruas para
realizar o novo pavimento, em seguida devera ser realizado a camada de base
e de revestimento. A via devera ficar sinalizada e, se aberta para a passagem de
carros, deve estar planas, sem a presenca de buracos.

Para a execucdo das camadas, devem-se seguir atentamente as
seguintes especificacdes de servico.

O pavimento intertravado € composto por blocos de concreto pré-
moldados que se encaixam entre si por meio de saliéncias e reentrancias em
suas superficies, formando uma estrutura sélida e resistente.

Os blocos intertravados sdo projetados de forma a distribuir as cargas de
maneira uniforme, o que proporciona uma boa capacidade de suporte e
resisténcia ao trafego de veiculos e pedestres. Além disso, esse tipo de
pavimento permite uma facil manutencdo e substituicdo de pecas danificadas,
pois 0s blocos podem ser removidos e recolocados sem a necessidade de
grandes intervencoes.

7

Uma das principais vantagens do pavimento intertravado é a sua

capacidade de permeabilidade, ou seja, ele permite a infiltracdo da agua no solo,
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contribuindo para o controle de enchentes e a recarga de lengéis freaticos. Isso

ocorre devido aos espacos entre 0s blocos, que permitem a passagem da agua.

11.2. SARJETAE GUIA

A sarjeta € um canal triangular longitudinal nos bordos da pista, elas
podem ser executadas separada ou junto ao meio fio, e tem a funcao de coletar
a agua superficial da via e conduzi-la até a boca de lobo.

A sarjeta escolhida para este projeto € em concreto usinado com fck >
15MPa, largura 50 cm e inclinagéo de 25% com espessura de 10 cm.

A guia devera ser assentada antes da execucdo da sarjeta e nos locais
onde existirem caixa de drenagem as guias deverdo ser executadas apés a

execucao da caixa. A guia devera ser em concreto pré-moldado com 80 cm de

comprimento.
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12. SINALIZACAO VIARIA

O Projeto de Sinalizacédo foi elaborado em consonancia com os principios
da Engenharia de Trafego e em observancia as determinacbes do Cddigo
Transito Brasileiro — CTB e ao Manual Brasileiro de Sinalizag&o de Transito.

Na obra deverdo ser implementadas as sinaliza¢bes viarias conforme
projeto. As sinalizacdes serdo verticais e horizontais e tem a finalidade de
fornecer informacBes que permitam aos usudrios das vias adotarem
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga, ordenar 0s
fluxos de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.

A sinalizacéo vertical € um subsistema da sinalizacao viaria, que se utiliza
de sinais sobre placas na posicao vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista e
gue podem ser classificadas segundo sua fungao, que pode ser de:

e regulamentar as obrigacfes, limitacGes, proibicdes ou restricdes que
governam o uso da via;

e advertir os condutores sobre condi¢cdes com potencial risco existentes na
via ou nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de
pedestres;

e indicar direcbes, localizacdes, pontos de interesse turistico ou de
servicos e transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a
ajudar o condutor em seu deslocamento.

A sinalizacao horizontal € um subsistema da sinalizacéo viaria composta
de marcas, simbolos e legendas sobre o pavimento da pista de rolamento. A
sinalizagcdo horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos
condutores e pedestres, possibilitando sua percepcdo e entendimento, sem

desviar a atencao do leito da via e pode ser classificada segundo sua funcéo:

e ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;
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e orientar o fluxo de pedestres e os deslocamentos de veiculos em fungéo
das condicbes fisicas da via, tais como, geometria, topografia e
obstéaculos;

e complementar os sinais verticais de regulamentacéo, adverténcia ou
indicagdo, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e regulamentar os casos previstos no Cédigo de Transito Brasileiro (CTB)
A sinalizacdo deve ser reconhecida e compreendida por todo usuario,

independentemente de sua origem ou da frequéncia com que utiliza a via.

12.1.  SINALIZACAO VERTICAL

As placas utilizadas neste projeto estdo descritas na prancha de
sinalizacdo. Elas devem ser instaladas com altura livre de 2,00 a 2,50 m a partir
do solo e as placas suspensas devem ter uma altura livre minima de 4,60 m, de
acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizacdo, devem ser instaladas fazendo
um angulo de 93° a 95° em relacdo ao sentido do fluxo de trafego, conforme o
manual.

O afastamento lateral, entre a projecao vertical da borda lateral da placa
e a borda da pista deve ser de no minimo 30 cm para trechos retos e no minimo
40 cm nos trechos curvos. Para as placas suspensas deve-se considerar as
distancias entre a borda da pista e o suporte das placas.

A confeccédo das placas de sinalizacdo que serdao adquiridas devem ser
em aco, aluminio ou materiais similares. Os materiais mais utilizados para
confeccdo dos sinais sdo as tintas (esmalte sintético, fosco ou semi fosco ou

pintura eletrostatica) e peliculas (plasticas ou retro refletivas). O verso da placa

devera ser na cor preta, fosca ou semi fosca.
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12.2.  SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os
usuarios sobre as condi¢des de utilizacdo adequada da via, compreendendo as
proibicdes, restricoes e informacdes que lhes permitam adotar comportamento
adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os fluxos de trafego.

A sinalizac&o horizontal é classificada segundo sua funcéo:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Orientar o fluxo de pedestres;

e Orientar os deslocamentos de veiculos em funcao das condic¢es fisicas
da via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentagcédo, adverténcia ou
indicacao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

¢ Regulamentar os casos previstos no Cadigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situacdes a sinalizagdo horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos. Pode ser empregada como reforco da sinalizacao
vertical, bem como ser complementada com dispositivos auxiliares.

A sinalizag&o horizontal:

e Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel,
maximizando seu uso;
e Aumenta a seguranca em condicdes adversas tais como: neblina, chuva

e noite;

e Contribui para a reducéo de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

Apresenta algumas limitacdes:

e Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;

¢ Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira,

ou quando houver trafego intenso.
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7

Além disso, é constituida por combinacbes de tracado e cores que

definem os diversos tipos de marcas viarias e seguem padrdes de formas como:

e Continua: corresponde as linhas sem interrupcao, aplicadas em trecho
especifico de pista;

e Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas,
aplicadas em cadéncia, utilizando espacamentos com extenséo igual ou
maior que o trago;

e Setas, Simbolos e Legendas: -correspondem as informacdes
representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no

pavimento, indicando uma situacdo ou complementando a sinalizacao

vertical existente
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13. LIMPEZA DIARIA DA OBRA

E responsabilidade da empresa contratada manter a limpeza e a
organizacdo da obra durante todo o periodo de execucédo, além de realizar a
limpeza final para a entrega. Isso inclui manter o local de trabalho livre de
entulhos, residuos e materiais desnecessarios, garantindo a seguranca e o bom
andamento das atividades.

Além disso, a empresa deve implementar medidas para controlar poeira,
evitar danos ao meio ambiente e manter as vias de acesso as obras

desobstruidas para facilitar a circulacdo de trabalhadores, equipamentos e

materiais.
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14. OBSERVACOES

Qualquer tipo de modificacdo, alteracdo ou ajuste de projeto requerida
pela contratada deve ser comunicada a fiscalizacéo e projetista, desta maneira
somente sera autorizada a solicitacdo por meio de documento assinado por
ambas.

Se houver a necessidade da inclusdo de itens devido a circunstancias nao
previstas, deve-se documentar todos os itens e quantidades faltantes. A
empresa projetista ndo se responsabilizara pela execucdo de itens ou
quantidades nado previstas em projeto sem o aceite documentado e assinado

pelas autoridades cabiveis.
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