Prefeitura Municipal de Monte Siao
Rua Mauricio Zucato, 111 — Centro, Monte Sido/MG. CEP 37580-000
Telefone (35) 3465-4250 — e-mail: dpobras@montesiao.mg.gov.br

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

| - INFORMAGCOES GERAIS

1. Identificacdo do processo e solicitante
Numero da Solicitacdo: 5576/24

Area solicitante: 286/ Divisdo de Obras/ Departamento de Obras Urbanas e Rurais

2. Equipe de Planejamento da Contratagao:
Area solicitante: Marcelino Antonio Vincentin
Area técnica: Douglas Henrique Setra

Area de contratacdo: Gabriel Vaz Rodrigues

Fiscal de contrato: Maria Antonieta Dias Firmino

I1 - DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL

1. Descric¢édo do problema a ser resolvido ou da necessidade apresentada (art. 18,
§1° 1elV)
No momento, o trecho correspondente a Av. Rafael David Comparini, esquina com a
Rua Geraldo A. da Silva, no Lot Sdo Rafael, exibe problemas consideraveis ao longo de seu
percurso, este que é uma via de importancia significativa no transporte de pessoas de ambas as
direcbes. Como pode ser pressuposto, ndo sé moradores do bairro utilizam frequentemente o
trecho, mas também demais transeuntes cujas necessidades derivem do usufruto do trajeto,
como, por exemplo, a utilizacdo por parte de funcionarios e responsaveis pelos alunos da Escola
Vila Monte Sido, localizada mais acima na via. Ademais, € importante frisar que a rua, como
estd, gera a incidéncia de riscos a seguranca publica, uma vez que existe um fluxo denso de
veiculos e pedestres que transitam pelo local diariamente, por se tratar também da entrada de
um bairro e acesso a rodovia MG-459.

Tabela 01 Descri¢do do trecho
LOCAL Area Coord. Inicial Coord. Final

Lat -22.435450° | Lat 22°26'7.62"S

Av. Rafael David Comparini esquina
rua Geraldo A. da Silva, Lot. Sdo Rafael

752,36 m?2
Lon -46.577442° | Lon 46°34'38.79"0

Fonte: Equipe técnica.

Isto posto, como pode ser visto abaixo, o trajeto possui imperfeicGes, fissuras, pontos
de “afundamentos” na pista, como também teve suas camadas de pavimento removidas pelas

fortes chuvas, demais intemperies e trepidacdo natural absorvida ao longo do tempo. O processo
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erosivo em questédo foi decorrente do desgaste natural da infraestrutura que ndo estava em

condicgdes de receber cargas anormais como as que se sucederam, assim como a declividade

acentuada, que gera uma alta suscetibilidade natural ao local, tudo isso favorecendo tal

ocorréncia.

Imagem 01 Trecho defeituoso
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Fonte: Google Earth, 2024.

Imagem 02 Area total
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Fonte: Equipe Técnica.
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Imagem 03 Trecho defeituoso
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Fonte: Fiscal de Obrs.

Imagem 04 Trecho defeituoso
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Como pode ser observado acima, sdo degradacdes intensas, com o risco de aumento
consideravel de suas consequéncias, uma vez que as causas da ocorréncia continuam a infringir
danos ao meio, e por fim pode agravar a situagdo ja catastrofica. A exposicao do terreno a fortes
chuvas gera a desagregacédo continua do solo, e consequentemente fragiliza 0 meio, diminuindo
sua resisténcia a esforcos. Tal qual a iminéncia dos raios solares que causam também a
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variabilidade térmica, aumentando assim a vulnerabilidade do terreno, que por si sé ja é
suscetivel a patologias.

Referente a populagéo local, foi feito o levantamento de dados dos pacientes atendidos
no bairro, informagfes essas disponibilizadas pela administracdo dos postos de salde
correspondentes. Assim sendo, foi mensurado a quantidade total de 301 habitantes, o que pode
ser considerado um demonstrativo da parcela de pessoas afetadas. Somado a isso, temos 0s
frequentadores da Escola supracitada, que usufruem diretamente do trecho, totalizando
aproximadamente 250 individuos entre funcionarios e alunos. Contudo, esse nimero ndo pode
ser estimado de maneira confiavel devido a periodicidade e falta de dados para se instruir um

calculo confiavel, portanto, tal informacdo fica apenas no campo especulativo.

Como pode ser observado, existem varias deformidades ao longo do trecho, em vista
disto foi feita a fresagem e regularizacdo do local por meio do maquinario e pessoal
pertencentes a esta municipalidade. Levando em consideragdo que caso houvesse a incidéncia
de fortes chuvas, o0s destrocos de pavimento poderiam ser arrastados e causar acidentes.Deste
modo, a fim de mitigar os danos causados pelas acBes do tempo, foi feito esse reparo enquanto

ndo é feita uma manutencéo definitiva.

Imagem 05 Manutenc¢do no trecho
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Fonte: Fiscal
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Imagem 06 Manutengao no trecho

Fonte: Fiscal de Obras.

Manutencdo no trecho
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Imagem 07
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ante: Flscél de Obras.

Imagem 08 Manutenc¢do no trecho

Fonte: Fiscal de Obras.

;‘Assinado por 4 pessoas: MARCELINO ANTONIO VICENTIN, MARIA ANTONIETA DIAS FIRMINO, DOUGLAS HENRIQUE SETRA e mais 1

Documento assinado digitalmente/eletronicamente. Confira as assinaturas no link: https://montesiaopmflowdocs.sgpcloud.net:8092/public/assinaturas/8F7AF56438CE443382944CAB5375462E



Prefeitura Municipal de Monte Sido
Rua Mauricio Zucato, 111 — Centro, Monte Sido/MG. CEP 37580-000
Telefone (35) 3465-4250 — e-mail: dpobras@montesiao.mg.gov.br

Imagem 09 Manutengdo no trecho
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Imagem 11 Manutenc¢do no trecho i
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Nesse aspecto, o direito de ir e vir, que foi estabelecido na Constituicdo da Republica
de 1988, por meio do Art. 5°, esta diretamente atrelado ao dever da municipio em conservar as
vias publicas trafegaveis. Assim sendo, este departamento, através do descrito no Capitulo IX,
Art. 72 e Incisos 11, 1V, VIII e IX da Lei Complementar n.° 46/2003, deve prezar pela
preservacdo e gerenciamento dos recursos para manutengdo das vias. Da mesma maneira que
possui 0 encargo de promover a fiscalizacdo de obras contratadas como prerrogativas da Se¢ao
I, Art. 42, Inciso 111, da legislacdo municipal supracitada. Isso tudo tendo em vista a necessidade
de adequacdo de interesses junto a populacdo e em consonancia com o Art. 95 da Lei Lei n.°
9.503, de 23 de setembro de 1997, o Cddigo de Transito Brasileiro.

2. Alinhamento entre a contratacéo e o planejamento da Administracédo (Art. 18,
§1° 11)
O objeto deste documento ndo esta caracterizado no calendario de compras vigente,

disponibilizado no inicio do ano de 2024, contudo, conforme sabida necessidade da aquisicdo
de tais servicos e demais imprescindibilidades previstas para o exercicio atual, segue abaixo as

especificacbes necessarias para 0 amparo or¢camentario e estratégico do conteddo em pauta:

e Programa: 0016 — Desenvolvimento para o Progresso;

e Acao: 2372 — Pavimentagdo de Vias Urbanas;

e Ficha: 171 — Outros Servigos de Terceiros — Pessoa Juridica;
e Saldo atual: R$ 142.862,98.

3. Descricdo dos requisitos da potencial contratacédo (Art. 18, § 1°, 111)

Fornecimento:

O atendimento devera ser feito ap6s a emissdo da Ordem de Servico e considerando o prazo
determinado de vigéncia do contrato, ademais, a entrega dos materiais/servicos serdo conforme
necessidade e cronograma de execucdes do departamento, respeitando o prazo de 30 dias apés a

emissdo dos documentos que liberam a aquisi¢do de insumos.

Especificacoes:

Os produtos/servicos deverdo atender obrigatoriamente os requisitos descritos na

especificacdo dos itens, solicitados pelo sistema da Prefeitura, de qualidade analoga ou superior as
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exigidas no contrato. Ainda assim, ndo serdo requisitados testes imediatos, mas sim a averiguagao

visual da integridade, de maneira a atestar a conformidade dos objetos.

Tempo de duracdo da solucao:

A contratacdo devera ser estipulada preferencialmente para um limite de 12 meses, tendo
em mente que a precisdo de uma estimativa a longo prazo é inversamente proporcional ao tempo
que lhe é atribuido. Porém, alguns fatores incidem na necessidade de prolongamento de um
periodo contratual, sendo eles a instabilidade do clima, o tempo legal gasto desde a fase final da
contratacdo (Emisséo e assinatura dos contratos) até a emissao da requisicdo de entrega do objeto
(Solicitacdo de fornecimento) pelo departamento responsavel, assim como demais fatores
supervenientes.

Portanto, é necessario mensurar um periodo mais abrangente, a fim de evitar novas
licitacdes esbaforidas, como também o atraso e/ou inadimpléncia perante os procedimentos dessa
municipalidade. Isto posto, estipula-se por fim que o periodo de um ano de vigéncia para o
processo é o ideal, e de preferéncia com a possibilidade de prorrogacdo, para suprir eventuais

caréncias em uma margem de erro aceitavel.

Qualificacdes técnicas:

E imprescindivel o registro e inscricdo da contratada na entidade profissional competente,
logo, a empresa devera ter previamente tal competéncia e apresentar a documentacao necessaria
quando solicitado. Assim como a comprovacdo de execugdo de servico com caracteristicas
semelhantes e profissional habilitado que possua a Certiddo de Acervo Técnico para as
competéncias necessarias para a execucao dos servicos. Tudo isso com o intuito de asseverar que
existe a experiéncia fundamental para concretizar um servico de tamanho porte, como o

apresentado nesse estudo técnico.

Responsabilidade Ambiental:

Nesse ambito, é importante que as empresas tenham a capacidade de aplicar conceitos
basicos da administracdo de residuos, como os principios da Politica Nacional de Residuos,
observados no Art. 6°, incisos I, 111, 1V, V, VIl e XI, da Lei n.° 12.305, de 2 de agosto de 2010:

| - a prevencdo e a precaucao;
Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;
Il - a visdo sistémica, na gestdo dos residuos sélidos, que considere as variaveis

ambiental, social, cultural, econémica, tecnoldgica e de satde publica;
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IV - o desenvolvimento sustentavel;
V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a precos
competitivos, de bens e servicos qualificados que satisfacam as necessidades humanas e

tragam qualidade de vida e a reducdo do impacto ambiental e do consumo de recursos

naturais a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do
planeta;

VI - a cooperagdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e
demais segmentos da sociedade;

VII - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIII - o reconhecimento do residuo solido reutilizvel e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

IX - o respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade & informacdo e ao controle social;

X1 - arazoabilidade e a proporcionalidade.

111 - PROSPECCAO DE SOLUCOES

1. Levantamento de Mercado / Escolha da Solugédo

Com intuito comparativo serdo confrontados os tipos de pavimentagdo que poderiam
constituir a logica por tras da escolha, evidenciando a base instituida atraves de diversos fatores
relevantes a situacdo em pauta. Logo, esse tépico adiantara as indagacdes que seriam
levantadas na escolha da solugdo, visto que é inviavel fazer o orcamento de todas as
metodologias possiveis para este servico, pois desenvolver um orcamento detalhado pode
demandar tempo e recursos significativos, possivelmente ndo sendo justificavel o investimento
em uma estimativa de custo que serd descartada posteriormente por ndo atender os aspectos
técnicos demandados. Ademais, esta municipalidade ndo possui um corpo especializado, entdo
mensurar de forma pontual seria um risco consideravel. Em muitos casos, 0s custos exatos so
podem ser determinados apds um entendimento completo das condicGes e varidveis envolvidas
no projeto, portanto fazer um orcamento preliminar genérico pode levar a estimativas

imprecisas, que podem ser enganosas ou inuteis.

Posto isto, com o intuito de desenvolver este Estudo Técnico Preliminar, objetivando
0 escopo de mercado e situacdes pretendidas a rigor das necessidades mensuradas dentro da
municipalidade, verificou-se que prevalecem as seguintes resolugfes para abarcar as

necessidades em enfoque:
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1.1) Concreto asfaltico:

Uma das solugdes encontradas para o problema apresentado é a contratacdo de
empresa especializada na aplicacdo de concreto usinado betuminoso (CBUQ), que é uma
mistura de agregados (pedras, areia) e asfalto convencional, aquecida e misturada em usinas
antes de ser aplicada. Esta mistura ndo contém modificadores como polimeros ou borracha,
sendo uma mistura mais simples e amplamente utilizada em pavimentagdes, o que proporciona
um custo inicial menor, seja em termos de material ou mesmo quanto a méao de obra. Essa
alternativa possui flexibilidade consideravel, o que lhe permite acomodar melhor as
deformacgdes e pequenas movimentagdes do solo, reduzindo o risco de fissuras e trincas.
Destarte, sua aplicacdo é relativamente rapida, permitindo que as vias sejam liberadas em
menos tempo, o que é crucial em areas de trafego intenso, bem como suas manutengdes nao
possuem cunho complexo, logo, operacGes como tapa-buracos, reperfilagem e recapeamento
podem ser realizadas de maneira eficiente e com menos transtornos na via.

Em adicdo, temos que o conforto desta técnica se traduz primeiramente em sua
superficie suave e antiderrapante, que oferece uma extensdo de rolamento suave e com boa
aderéncia, melhorando a comodidade dos motoristas e a seguranca dos veiculos, especialmente
em condi¢Oes de chuva. Por fim, outra particularidade é a capacidade de absorcdo de parte do
ruido gerado pelo trafego, tornando esta op¢do adequada para areas urbanas e residenciais.

Todavia, mesmo ele sendo flexivel e facil de reparar, sua durabilidade é menor em
comparacdo a outros pavimentos, especialmente em éareas de trafego pesado, portanto, é
necessaria uma manutencdo regular, para manter suas propriedades e prolongar sua vida util,
visto que a falta de reparos pode levar a problemas como buracos e trincas, que tendem a
agravar-se rapidamente. E sabido também que a producéo e aplicacdo desse asfalto tém um
impacto ambiental significativo devido a emissdo de gases poluentes e a extracdo de petréleo,
a qual é a base do ligante asfaltico. Além disso, pavimentos asfalticos escuros absorvem mais
calor, contribuindo para o efeito de ilhas de calor urbanas, o que favorece o amolecimento do
pavimento, levando a deformacdo (como trilhas de roda) e pode tornar-se quebradico em
temperaturas muito baixas, aumentando o risco de fissuras. Como também, sua natureza
praticamente impermeavel tem o potencial de levar ao acimulo de agua na superficie, a partir
disto, problemas de drenagem, especialmente em areas planas ou mal projetadas.

Em suma, o concreto asfaltico € uma escolha popular para pavimentacao devido a sua

flexibilidade, custo inicial mais baixo e facilidade de aplicagédo e manutencdo. No entanto, sua
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vida Util relativamente curta e a necessidade de manutencao regular sdo aspectos que devem ser
considerados no planejamento de projetos de infraestrutura, especialmente em locais de trafego

intenso e variacdes climaticas extremas.

1.2) Asfalto borracha:

Uma das solucbes encontradas para o problema apresentado € a contratacdo de
empresa especializada na aplicacdo de asfalto borracha, que é uma mistura de asfalto
convencional com borracha moida, geralmente proveniente de pneus reciclados. 1sso
proporciona maior flexibilidade, o que o torna menos propenso a desenvolver fissuras e trincas,
mesmo sob condicBes de trafego intenso ou variagdes climaticas. Tal como uma consideravel
resisténcia ao desgaste e a deformacéo, especialmente em climas quentes, se traduzindo assim
em uma vida Gtil mais longa do pavimento, reduzindo a necessidade de manutencdes
frequentes. Ademais, € proporcionado um conforto derivado da aderéncia do pavimento, que
melhora a seguranca dos veiculos, especialmente em cenéarios de chuva ou neblina. Ainda nesse
aspecto, ele também absorve melhor o som, resultando em uma reducéo significativa no ruido
do trafego, o que é benéfico em areas urbanas e residenciais. Somado ao exposto, através da
utilizacdo de pneus reciclados, € visto uma contribuicdo consideravel para a redugédo do impacto
ambiental, ajudando a diminuir o acimulo de residuos de pneus em aterros sanitarios.

Em contrapartida, a producéo e aplicacdo do asfalto borracha geralmente sdo mais
caras em comparacdo ao asfalto convencional, por exemplo. Devido ao processo de producao
mais complexo e a necessidade de equipamentos especificos, tal qual o controle de temperatura
e condic0es especificas de aplicacdo, que normalmente exigem uma mao de obra especializada,
e encarecem 0s custos operacionais. Em funcdo disto, em algumas regides, pode ser dificil
encontrar fornecedores e a infraestrutura necessaria para a produc¢do do asfalto borracha, o que
pode limitar seu uso a locais onde a logistica seja viavel. Outrossim, sua composicao, embora
seja mais resistente ao calor, pode se comportar de maneira diferente em climas frios, o que
pode exigir ajustes na mistura ou na aplicacdo para evitar problemas como a fragilidade. Além
disto, sua composicéo e interacbes podem provocar uma demora maior no tempo de cura em
comparacéo a outros, o que pode prolongar o tempo necessario para a liberacéo da via.

Em sintese, ele € uma excelente opcdo para projetos de pavimentagdo que buscam

maior durabilidade, melhor desempenho acustico e beneficios ambientais. No entanto, 0s custos
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mais elevados e os desafios logisticos devem ser ponderados para garantir que essa solucéo seja
viavel e eficiente para o projeto em questéo.

1.3) Asfalto Modificado por Polimeros:

Uma das solucbes encontradas para o problema apresentado € a contratacdo de
empresa para aplicacdo de asfalto modificado por polimeros, que consiste em uma mistura de
asfalto convencional com incorporagdes, adicionados para melhorar as propriedades do
composto. Tudo isso agrega no desempenho de diversos aspectos desta metodologia, como
maior durabilidade, resisténcia a fadiga, envelhecimento, rachaduras e deformacdes,
culminando em uma vida atil mais longa. Assim como seu desempenho em climas extremos é
satisfatorio, em vista de oferecer maior flexibilidade em baixas temperaturas, tal qual maior
resisténcia em altas temperaturas. Consequentemente, todos esses fatores dispdem de maior
seguranca a via e causam a diminui¢do de manutencdes por longos periodos.

Por outro lado, o asfalto modificado por polimeros € significativamente mais caro do
que o asfalto convencional, por exemplo. Tanto em termos de material quanto de processo de
aplicacdo, visto o controle rigoroso e tecnologias avangadas, 0 que pode aumentar os custos de
producdo e requerer capacitacdo técnica especifica. Dado que, se o tipo de polimero ou a
dosagem ndo forem adequados para as condi¢bes especificas da estrada ou do clima, o
desempenho pode ser inferior ao esperado. Outro revés existente € a dificuldade de reciclagem
que esta metodologia possui, 0 que pode aumentar os desafios ambientais no fim de sua vida
atil.

Em resumo, o asfalto modificado por polimeros oferece vantagens significativas em
termos de durabilidade, desempenho e seguranca, mas essas melhorias vém com um custo mais
alto e alguns desafios técnicos. Portanto, é uma solucdo que se justifica especialmente em
rodovias com trafego intenso ou em regibes com condigdes climaticas extremas, onde a

durabilidade e o desempenho superior sdo cruciais.

1.4) Piso drenante:

Uma das solucBes encontradas para o problema apresentado, é a contratacdo de
empresa especializada na execucdo da aplicagédo de pisos drenantes, que sdo um tipo inovador
de pavimentacdo que permite a infiltracdo de agua no solo, ajudando a mitigar problemas
relacionados ao escoamento superficial e alagamentos. Desta maneira, ajuda na recarga do

lencol freatico, contribuindo para a sustentabilidade hidrica, onde contaminantes, como 6leos e
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metais pesados, sdo filtrados antes que a 4gua alcance os cursos d'agua, reduzindo a poluicéo.
E por fim, reduzem o efeito das ilhas de calor em é&reas urbanas, uma vez que sua
permeabilidade possibilita a reducdo da temperatura da superficie.

Contudo, o custo inicial costuma ser mais elevado, pois a instalacdo de pisos drenantes
pode ser significativamente mais cara do que a pavimentacao tradicional, devido aos materiais
especiais e a preparacdo do solo necessaria. Sobretudo, em areas com trafego pesado, 0s pisos
drenantes podem se desgastar mais rapidamente do que pavimentos convencionais,
necessitando de reparos ou substituicdo mais frequente. O que gera um transtorno, pois, apesar
de a manutencdo ser geralmente pouco frequente, ele exige limpezas periddicas para evitar
entupimentos causados por detritos que possam obstruir 0s poros, comprometendo a capacidade
de drenagem.

Em sintese, essa € uma solucdo versatil que pode ser utilizada em diversos contextos
para melhorar a gestao de aguas pluviais, reduzir o impacto ambiental e aumentar a seguranca.
Sua aplicagdo é particularmente valiosa em areas onde a permeabilidade do solo € desejavel e
onde ha necessidade de mitigacdo de alagamentos e escoamentos superficiais. No entanto, em
areas onde o transito frequente, sua capacidade de aguentar esfor¢os se mostra uma limitacéo

impactante, que deve ser considerada como fator decisivo na escolha desta técnica.

Somado ao exposto acima, foi feita uma analise através de graus de importancia, por
meio de uma matriz de decisdo qualitativa, que avalia de forma visual os beneficios oferecidos
por cada uma das metodologias propostas, a fim de desenvolver e ilustrar a vantajosidade

presumida, essa descrita a seguir:

ALTA PRIORIDADE (GRAU 03):

o CondicGes de Trafego e Carga: Capacidade de suportar o trafego e as cargas esperadas.

« Durabilidade e Vida Util: Durabilidade do pavimento, necessidade de reparos frequentes

e reducdo de custos ao longo do tempo.

MEDIA PRIORIDADE (GRAU 02):
e Custo Total de Implantacdo e Manutencao: Custo inicial de instalacdo, bem como os

encargos de manutenc¢do ao longo da vida atil do pavimento.

e Impactos Ambientais: Mitigacdo dos impactos ambientais.
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e Seguranca e Conforto do Usudrio: Aprovisionamento de seguranca, boa aderéncia,
reducdo de ruido, e demais artificios de conforto para os usuérios.

BAIXA PRIORIDADE (GRAU 01):
o Estética e Integracdo Urbana: Aparéncia do pavimento e sua integracdo com o ambiente

urbano.

o Facilidade de Instalacdo: Simplicidade ou complexidade do processo de instalacdo.

o Flexibilidade para Reformas Futuras: Facilidade de realizar futuras intervengdes ou
adaptacdes no pavimento.

Destarte, é importante frisar que os critérios estabelecem uma escala de 1 a 3, de
maneira a atribuir valor qualitativo tanto as vantagens quanto as desvantagens, pois o peso de
cada segmento deve ser equilibrado a fim de dar um panorama mais préximo da realidade
possivel. Dito isto, o terceiro grau designa um impacto muito importante, onde os critérios terdo
um efeito profundo e duradouro na empreita, logo, seus topicos devem ser abordados antes de
qualquer outro em virtude de sua prioridade maxima, e caso ndo sejam atendidos possuem a
iminéncia de consequéncias graves. O segundo grau manifesta circunstancias que afetam o
projeto, porém suas consequéncias ndo sdo criticas, e/ou podem ser desenvolvidas em um prazo
maior sem que gerem onus significativos, assim sendo, devem ser abordados apés a categoria
de maxima prioridade. E por fim, o primeiro grau estabelece um impacto minimo, onde havera
poucos ou nenhum efeito significativo, tanto que pode ser mensurado e resolvido a longo prazo

sem consequéncias negativas, possuindo a possibilidade de ser adiado ou mesmo descartado se

necessario.
Tabela 02 Vantajosidades mensuradas
MURO DE GABIAO VANTAGENS Grau (+) DESVANTAGENS Grau (-) | Resultado

Versatilidade 1 Manutencéo requerida 2
- Durabilidade 3 Impermeabilidade 1

Concreto Asfaltico — permEes 4
Manutencao simples 2 Sensivel térmicamente 1
Desempenho 3 Impacto ambiental 1
Reciclagem de pneus 1 Custo elevado 2
Reducéo de ruidos 2 Aplicacdo complexa 1

Asfalto borracha — ¢ —— " prIca p., 2
Resisténcia a fissuracdo 3 Desempenho variavel 3
Aderéncia melhorada 2 - -
S Maior durabilidade 1 Custo elevado 2

Asfalto polimérico —— - - — 3
Resisténcia ao clima 1 Complexidade de aplicagéo 1
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Flexibilidade 3 Reciclabilidade limitada 1 "

Menos manutencdes 2 - - %

Drenagem eficiente 2 Menor durabilidade 3 @

. Sustentabilidade 1 Custo inicial 2 2

Piso drenante —— . p -2 g

Reducéo de ilhas de calor 1 Manutencéo especifica 2 s

n - N

Baixa manutencgéo 1 - - §

Fonte: Equipe Técnica. %

O

Onde, 3

Resultante = (+ X' Grau positivo) + (- 2 Grau negativo) E

L

Logo, 2

Tabela 03 Memoria de célculo g

MURO DE GABIAO VANTAGENS DESVANTAGENS RESULTANTE z é

Versatilidade Manutencao requerida £ 5

o 3

(+1) (+2) £S

Durabilidade Impermeabilidade g 3

3]

. +3 +1 w c

Concreto Asfaltico ( - ) . - ( ). +4 33

Manutengdo simples Sensivel termicamente o S

[oR

(+2) (+1) T3

Desempenho Impacto ambiental 2s

(+3) (+1) 38

- E

Reciclagem de pneus Custo elevado ?5 g

(+1) (+2) 23

Reducéo de ruidos Aplicacdo complexa = E

+2 +1 oy

Asfalto borracha — (2) . (1) — +2 18

Resisténcia a fissuracéo Desempenho variavel < <

(+3) (+3) 2

Aderéncia melhorada - 2y

<5

(+2) - <%

Maior durabilidade Custo elevado Q%E 2

(+1) (+2) Z 8

i ES

Resisténcia ao clima Complexidade de & s

aplicacéo LS) 0

Asfalto polimérico (+1) (+1) +3 0 E

Flexibilidade Reciclabilidade limitada c &

(+3) (+1) <5

Menos manutencdes - 23

IS

(+2) - o5

Drenagem eficiente Menor durabilidade g %

. (+2) (+3) g3
Piso drenante — ——— -2 )

Sustentabilidade Custo inicial 2%

a .S

(+1) (+2) %r a

=]
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Reducéo de ilhas de calor Manutencéo especifica
(+1) (+2)
Baixa manutencéo -
(+1) -

Fonte: Equipe Técnica.

Existem alguns aspectos que devem ser ressaltados para a analise das tabelas acima,
visando evitar interpretacbes equivocadas ou desinformagdes. Inicialmente, referente aos
pontos indicados para cada procedimento, € imprescindivel deixar evidente que 0s pesos
designados dizem respeito ao servigo de que se trata este documento especificamente. Diante
disto, este estudo ndo possui a intencdo de estabelecer a melhor ou pior metodologia, mas sim
apontar a técnica que mais se adequa a esta situacao em particular, levando em consideragao 0s
prazos de execucdo, orcamento disponivel, local da empreita, particularidades do terreno,
tempo de tramitacdo procedimental e demais sistematicas primordiais no momento. Por
exemplo, o Piso Drenante, que alcangou —2 pontos, ndo necessariamente é um género estrutural
“inepto”, pelo contrario. Todavia, ele apenas ndo se enquadra nos critérios estabelecidos, tao
pouco chega perto dos mesmos, porém em outras circunstancias ele poderia estar apto desde
gue atendesse 0s novos parametros estabelecidos.

Assim sendo, concluimos que o item Concreto Asféltico atende mais fielmente aos
critérios propostos pela administracdo publica, sendo importante reafirmar que a escolha
depende de varios fatores, incluindo a complexidade, o escopo do projeto, tal qual a urgéncia,
0 orcamento disponivel, a especializacdo necessaria e demais fatores ponderados pela
administracdo publica para gerenciar seus processos em geral de forma eficiente. Cada
abordagem tem seus préprios conjuntos de vantagens e desvantagens, e a decisdo foi tomada
com base em uma andlise cuidadosa das necessidades e das circunstancias especificas de cada
opcao. Dessarte, com o auxilio das deliberacGes até entdo atribuidas e os argumentos
mencionados, tencionando manter a coeréncia nas aquisi¢des futuras, ressaltamos que as
possiveis op¢des foram analisadas, ponderadas e priorizadas conforme viabilidade e legalidade
dispostas nas regulamentacdes vigentes. E por fim, tem-se que a alternativa optada atende as
disposicgdes legais, praticas e econdmicas, portanto, é apontada como ideal para a situacdo em

questéo.

2. Estimativa do valor da contratacéo (Art. 18, § 1°, VI)

2.1) Concreto asfaltico:
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E importante frisar que os valores da estimativa de precos, foram embasados nas
Tabelas SINAPI, que é o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcio
Civil, esses sendo um conjunto de dados técnicos elaborados pela Caixa Econémica Federal em

conjunto com o IBGE, cujo objetivo € fornecer uma base de referéncia para orcamentos de

construcdo civil. E a Tabela SETOP, que é a planilha referencial de precos para as obras do
Estado de Minas Gerais, ambas em consonancia com a Lei 14.133 de 1° de abril de 2021, visto
a citacdo de seu Art. 23, 8 2° e Inciso .

Dessa maneira, a alternativa em questao foi elaborada pela prefeitura e tem seu total
mensurado em R$ 142.852,81 (cento e quarenta e dois mil, oitocentos e cinquenta e dois reais

e oitenta e um centavos), conforme planilhas orcamentérias descritas abaixo:

Tabela 04 Estimativa de valor

Preco | Preco Total
Un. (R$) (R$)

1 SERVICOS PRELIMINARES

Fornecimento e colocagdo de placa de
obra em chapa galvanizada #26, esp. 0,45
mm, plotada com adesivo vinilico,
afixada com rebites 4,8x40 mm, em
estrutura metalica de metalon 20x20 mm,
esp. 1,25 mm, inclusive suporte em
eucalipto autoclavado pintado com tinta
pva duas (2) demdos

2 RECONSTRUCAO DO TRECHO

Item | Fonte Cédigo Descrigdo un. Quant.

1.1 | SETOP | ED-16660 m? 4,50 384,91 1732,10

FRESAGEM
Fresagem de pavimento asfaltico
2.1 | SINAPI 96001 (profundidade até 5,0 cm) - exclusive m2 752,36 9,02 6786,29

transporte. Af 11/2019

Transporte com caminhdo basculante de
2.2 | SINAPI 93591 14 m3, em via urbana em leito natural | m3x Km | 241,95 3,45 834,73
(unidade: m3xkm). Af 07/2020
REMOGCAO DA BASE

Escavacéo horizontal, incluindo
escarificacdo em solo de 2a categoria
com trator de esteiras (347hp/lamina:
8,70m3). Af_07/2020

Transporte com caminhdo basculante de
2.4 | SINAPI 93591 14 m3, em via urbana em leito natural | m3x Km | 604,84 3,45 2086,70
(unidade: m3xkm). Af 07/2020

Carga, manobra e descarga de solos e
materiais granulares em caminhdo
basculante 14 m3 - carga com pa
carregadeira (cagcamba de 1,7 a 2,8 m3 /
128 hp) e descarga livre (unidade: m3).
Af_07/2020

EXECUCAO DA BASE NOVA

2.3 | SINAPI 101122 m?3 75,25 7,97 599,74

2.5 | SINAPI 100975 m?3 75,25 11,15 839,04
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2.6

SINAPI
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Carga, manobra e descarga de solos e
materiais granulares em caminhéo
basculante 14 m3 - carga com pa
carregadeira (cacamba de 1,7 a 2,8 m3/
128 hp) e descarga livre (unidade: m3).
Af_07/2020

100975 m?3 60,18 11,15 671,01

2.7

SINAPI

Transporte com caminhdo basculante de
14 m3, em via urbana pavimentada, dmt
att 30 km (unidade: m3xkm).
Af_07/2020

95876 m3x Km | 1805,40 2,71 4892,63

2.8

SINAPI

Transporte com caminhdo basculante de
14 md, em via urbana pavimentada,
adicional para dmt excedente a 30 km
(unidade: m3xkm). Af_07/2020

93593 m3x Km | 1293,87 1,09 1410,32

2.9

SINAPI

Execucdo e compactacdo de base e ou sub
base para pavimentacg&o de brita graduada
simples - exclusive carga e transporte.
Af 11/2019

96396 m?3 60,18 266,89 16061,44

PAVIMENTACAO

2.10

SETOP

Imprimacdo com emulsdo asféltica
(Execucdo, exclui fornecimento e
transporte do material betuminoso até a
obra)

RO-00388 m? 752,36 0,50 376,18

211

ANP

ANP Asfaltos diluidos cm-30 T 0,90 5794,61 5215,15

212

SINAPI

Transporte com caminhdo tanque de
transporte de material asfaltico de 30000
I, em via urbana pavimentada, dmt até
30km (unidade: txkm). Af_07/2020

102330 T xKm 27,08 1,74 47,12

213

SINAPI

Transporte com caminhdo tanque de
transporte de material asfaltico de 30000
102331 |1, em via urbana pavimentada, adicional | T x Km 21,50 0,68 14,62
para dmt excedente a 30 km (unidade:
txkm). Af_07/2020

214

SETOP

Pintura de ligacdo (Execucdo, exclui
RO-00389 | fornecimento e transporte do material m?2 752,00 0,38 285,76
betuminoso até a obra)

2.15

ANP

ANP Emulséao asfaltica - RR-1C t 0,37 3174,01 1174,38

2.16

SINAPI

Transporte com caminhdo tanque de
transporte de material asfaltico de 30000
I, em via urbana pavimentada, dmt até
30km (unidade: txkm). Af 07/2020

102330 TxKm 11,28 1,74 19,63

217

SINAPI

Transporte com caminhdo tanque de
transporte de material asféltico de 30000
102331 | I, em via urbana pavimentada, adicional | T x Km 8,07 0,68 5,49
para dmt excedente a 30 km (unidade:
txkm). Af_07/2020

2.18

SINAPI

Execucdo de pavimento com aplicacdo de
95995 concreto asfaltico, camada de rolamento - m3 30,09 2300,41 69219,34
exclusive carga e transporte. Af 11/2019

219

SINAPI

Carga de mistura asfaltica em caminhao
100987 |basculante 14 m3 (unidade: m3). m?3 30,09 13,11 394,48
Af_07/2020
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Transporte com caminhdo basculante de
14 m3, em via urbana pavimentada, dmt

3
2.20 | SINAPI 95876 att 30 km (unidade:  m3xkm). méx Km | 902,70 2,71 2446,32
Af _07/2020
Transporte com caminhdo basculante de
s . .
221 | SINAPI | o93sgg |14 ™% em via urbana pavimentada,| .,y | 646093 | 1,09 705,15

adicional para dmt excedente a 30 km
(unidade: m3xkm). Af_07/2020

Execucgdo de sarjeta de concreto usinado,
2.22 | SINAPI 94287 moldada in loco em trecho reto, 30 cm m 646,93 41,79 27035,20
base x 10 cm altura. Af 01/2024

Fonte: Equipe Técnica.

IV - DETALHAMENTO DA SOLUGAO ESCOLHIDA

1. Descricédo da solugdo como um todo (art. Art. 18, § 1°, VII)

A opcéo escolhida se trata da contratacdo de empresa especializada, para realizagao
dos servigos de manutencdo asfaltica do trecho avariado na Avenida Rafael David Comparini,
Loteamento Sdo Rafael, conforme apontado através deste documento. Tendo em mente que
esta solucdo sera provida pelo tempo que perdurar os servigos, somado ao periodo de garantia
em que a contratada deverd assegurar a qualidade dos resultados que se chegou, e ndo
necessitara de demais contratacdes, visto a natureza das empreitas serem suficientemente
viabilizadas com os recursos intrinsecos delas préprias, uma vez que ndo havera parcelamentos
Ou proposituras congéneres.

Para tanto, entendemos que esta € uma atividade se trata de um servico de engenharia
que tem por objeto acdes, objetivamente padronizaveis em termos de desempenho e qualidade,
de manutencao, de adequacao e de adaptacdo de bens mdveis e imoveis, com preservacdo das
caracteristicas originais dos bens, conforme rege o Art. 6°, inciso XII, alinea a, da Leli
14.133/2021.

2. Justificativas para o parcelamento ou ndo da contratacéo

A contratacdo sera feita lote Unico, onde uma empresa seré responsavel pela execucgao
do servico, pois é entendivel ser primordial a compatibilizacdo desta empreitada, conforme
entendimento de que as atividades, objeto da contratacdo, bem como os insumos apresentados,
séo correlatos e devem ser geridos e executados de maneira uniforme. Caso contrario, poderia

implicar em uma complexa e desnecessaria demanda para os fiscais contratuais, uma vez que
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0s servicos deixariam de apresentar um padrdo de qualidade, gerando, inclusive, divergéncias
entre as empresas, caso 0s itens divididos em lotes tenham qualificacGes dispares.

N&o s0 isso, mas também a execucdo do objeto em conjunto presumivelmente trara
significativa reducdo de preco, comparando-se com a disponibilizacdo por fornecedores
diferentes, uma vez que caso determinada empresa pegue apenas um item, ela buscaria suprir
seus ganhos no valor ofertado em contraste a pequena quantia adquirida, assim como

demonstrado no quadro a seguir:

Imagem 12 Economia de Escala Simplificada

Economia de Escala Simplificada

Z rrrre
g st
o
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o
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©
> S
S5xunjd4xun|3xun|2xunj xun
Quantidade Solicitada (un)
Fonte: Equipe Técnica.
3. Contratacdes correlatas e/ou interdependentes (Art. 18, § 1°, XI)

No momento o PRC 115/23, estd vigente até o final do exercicio de 2024, e €
responsavel por prover os meios para que sejam feitas as aquisicbes de materiais para
sinalizacdo viaria, essas que dao suporte a execu¢do e manutengdo do gerenciamento saudavel
das vias trafegaveis do municipio. Logo, ndo ha o carecimento de outras contratacdes correlatas
e/ou interdependentes, pois este revestimento demandard manutencBes ap0s um tempo
consideravel, ficando a encargo da contratada prestar assisténcia em casos de deformidades
dentro de determinado periodo, desde que esteja previsto no contrato licitatorio. Contudo, ainda
assim serd feita a contratacdo do servigo de aplicacdo de Concreto Usinado Betuminoso a
Quente (CBUQ), para a “Operacao Tapa Buraco”, que sera responsavel por prover assisténcia

na via apos sua depreciacdo natural, causada pelas condi¢cdes em que sdo submetidas.
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4, Resultados pretendidos (Art. 18, 8 1°, I1X)
Em suma, a intencdo da contratacdo consiste no desenvolvimento da infraestrutura
viaria do municipio, buscando a eficacia na disposicdo de uma via transitavel, atraves do

investimento de recursos disponiveis visando a gestdo orcamentéria consciente, assim como:

Prover maior resisténcia aos esfor¢os contra o solo;
Gerar comodidade a via;
Criagdo de superficies regulares e aderentes;

Proporcionar maior seguranga e diminui¢ao de riscos;

AN N NN

Eficiéncia da estrada contra agdes do tempo e intempéries.

Em linhas gerais, a execucdo da pavimentacdo visa a promocdo da melhoria da
infraestrutura viaria, isso tudo a fim de proporcionar o translado no trecho sem a necessidade
de desvios ou maiores esforcos, como também promover a diminuicdo nas problemaéticas
geradas por intempéries, por conseguinte diminuindo as dificuldades ocasionalmente geradas
para a populacdo que reside nos arredores, essas que carecem cumprir suas atividades cotidianas
primarias, ou mesmo atividades esporadicas. Portanto, assim que restaurado o trecho, sera tido
um retorno econdémico consideravel, visto ndo haver a necessidade de reparos complexos, uma
vez que a manutencdo ndo deriva de procedimentos como cascalho ou congéneres, contudo,
esse valor ndo pode ser mensurado com precisao devido a natureza complexa das problematicas
causadas por acdes do tempo. Ainda assim, é certo dizer que o valor investido sera diluido ao
longo do tempo, considerando a valia e maior viabilidade conferida a um patriménio publico
que tende a oferecer conveniéncias por anos a municipalidade. Deste modo, tendo em vista a
natureza do investimento, entendemos que os beneficios esperados como a seguranca popular,
a eficiéncia contra acOes de intempéries, comodidade e seguranca a via ndo sdo mensuraveis
financeiramente de forma viavel, mas superam 0s custos necessarios e correspondentes ao

processo a ser pleiteado.

5. Providéncias a serem adotadas (Art. 18, § 1°, X)
Temos que, atualmente, ndo existem contratos vigentes para o objeto deste documento,
uma vez que a natureza dessas atividades € especifica, e ndo seria viavel prove-las de outras
maneiras. Além disso, por ndo se tratar de uma atividade de cunho atipico, é correto afirmar

que os colaboradores responsaveis por aferir a conformidade da empreitada sao
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indiscutivelmente aptos a tal supervisdo. N&o s6 isso, mas também, as localidades ja tiveram
sua adequacdo feita, dado que demais itens necessarios a execucdo da empreita estdo dentro do
€scopo proposto.

Em sintese, ndo ha necessidade de tomada de demais providéncias ou adequacfes para
a contratacédo, pois o servico em si comporta todas as solugdes e todas as lacunas que poderiam
estar atreladas a execugdo em si, deixando a encargo da municipalidade a fiscalizacdo, a fim de
garantir a qualidade do produto apresentado, assim como exposto no Art. 42, inciso 11l e X da

secdo I, da Lei Complementar 46/2003, que trata sobre a estrutura administrativa da Prefeitura.

6. Possiveis impactos ambientais (Art. 18, § 1°, XI1)

A construcdo civil tende a promover diversos impactos ambientais negativos ao meio,
uma vez que lida com materiais e servicos de naturezas distintas, o que abre precedentes para
probleméaticas diversas. Diante deste contexto, a Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU)
pontuou topicos especificos relacionados a construcao civil nos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS): ODS 6 — assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e
saneamento para todas e todos; ODS 9 — construir infraestruturas resilientes, promover a
industrializagdo inclusiva e sustentavel e fomentar a inovagdo; ODS 11 — tornar as cidades e 0s
assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis; e ODS 12 — assegurar
padrdes de producdo e de consumo sustentaveis. Em suma, deve-se evitar qualquer tipo de
pratica que possa de alguma maneira causar revezes ao bioma, ou ho minimo minimizar os

impactos provocados, assim como os descritos abaixo:

e Poluicdo sonora:

Durante a execucdo do servico serdo gerados diversos ruidos, esses principalmente
ocasionados por meio do uso de maquinario na preparacao de locais, 0 que consequentemente
incide em desconforto aos moradores dos arredores. Tudo isso pode causar diversos agravantes
ao bem-estar humano, tais como hipertensdo, estresse, baixa concentracao, irritabilidade,
insdnia, dor de cabega, perda auditiva e outros, assim sendo, seria necessaria a
responsabilizacdo por tais atos, conforme previsto no Art. 54 Sec¢éo 111 da Lei n.° 9.605, de 12
de fevereiro de 1998.

Isto posto, o agente fiscalizador ird se atentar junto a equipe quanto a integridade dos

veiculos e maquinario utilizado, tal qual todo equipamento utilizado, de maneira que seja
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atestada a integridade dos mesmos, promovendo constantes manutengdes preventivas, que
evitem ndo s6 a poluicdo sonora, mas também outros problemas derivados dos indicios
apontados. Assim como ira garantir que o servico seja executado dentro de espacos de periodos
uteis de servico, a fim de evitar a execugdo em horarios que possam atrapalhar mesmo dentro
dos critérios de adequacdo sonora, priorizando os periodos diurnos, contudo, levando em
consideracdo o Art. 42 do Decreto - Lei n.° 3.688, de 3 de outubro de 1941, que dispde sobre a

perturbacdo do sossego alheio.

e Geracao de residuos:

Como mencionado pelo CONAMA, no Art. 2°, inciso I, da Resolugéo n.° 307, de 5 de
julho de 2002 e Publicada no DOU n.° 136, de 17 de julho de 2002, ¢ entendido que o0s residuos
da construgdo civil “sdo os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicGes de
obras de construgéo civil, e os resultantes da preparacéo e da escavacao de terrenos, tais como:
tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulacbes, fiacdo elétrica, etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica
ou metralha;”. Isso tudo separado nas Classes A, B, C e D, que dizem respeito a categoria de
gestdo dos materiais, sendo os insumos reutilizaveis ou reciclaveis, os reciclaveis para outras
destinagdes, aqueles que ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes economicamente
viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao e os perigosos oriundos do processo de

construcgéo.

Imagem 13 Sustentabilidade em Obras e Servigos de Engenharia

Ndo geracdo

Reducdo

Heutlllzaﬁ

Tratamento

Fonte: 62 ed. do Guia de Contratages Sustentaveis, 2023.
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A solucédo deste documento esta sujeita a aplicacdo dessas categorias, portanto, cabe
ao agente fiscalizador do contrato exigir que as providéncias sejam tomadas, a fim de mitigar
possiveis danos ao meio em que se realiza o servico. Comecgando por aferir se no local das obras
estdo espalhados restos de insumos de forma displicente, se materiais estdo sendo utilizados de
maneira inadequada resultando em desperdicios, atentando-se também as formas de
armazenagem e distribuicdo, transporte de matéria-prima, entre outros, a fim de ter certeza de

que ndo havera problemas decorrentes de possiveis omissdes de responsabilidade.

V - POSICIONAMENTO CONCLUSIVO (Art. 18, § 1°, XIII)

Diante de todo o levantamento realizado, o Departamento de Obras Urbanas e Rurais,
através de sua equipe de planejamento de contratacdes, se posiciona a favor da Opcao escolhida,
discorrida nos apontamentos acima, pois, temos que a pretensa solucéo esta apta a atender as
necessidades descritas nesse Estudo Técnico Preliminar e Documento de Formalizacdo de
Demanda, em apéndice, desde que siga as manifestacfes desenvolvidas neste documento 0s
critérios licitatorios atendam as diretrizes estabelecidas na Lei 14.133 de 1° de abril de 2021,

guanto as singularidades do processo supracitado.
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